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 Mycologyعهى انفطزٌاخ 

ٝدص٤٘ق ٝغسم دٌاسس الأٗٞاع أُخذِلةج ٝدـر٣ج ٛٞ اُؼِْ اُر١ ٣خذص ةدزاظج دس٤ًب   Mycologyػِْ اُلطس٣اح 

٣ٜٝةةذْ ػِةةْ اُلطس٣ةةاح ةدزاظةةج اُلطس٣ةةاح اُتعةة٤طج اُذس٤ًةةب ٝاُذٌةةاسس  ٓةةٖ اُلطس٣ةةاح ٝالأ٤ٔٛةةج ايهذصةةا ٣ج ُٜةةا 

 د ػدا ًت٤سا ٖٓ ػ٤ز دس٤ًتٜا ٝاطعآٜا اُشٔس٣ج ) اُلطس٣اح اٌُت٤سث( )أُظٜس٣ج( ٝاُلطس٣اح اُذ٢ ةِـخ ٖٓ اُذؼو٤

 

ٝهد اخر ػِْ اُلطس٣اح ك٢ اُذودّ ٓ٘ر ةدا٣ج اُوسٕ اُؼا٢ُ ٝذُي ةلعَ اُذٞظغ ك٢ غسم اُتؼةز اُؼِٔة٢ ػ٤ةز دتةؼتخ 

ٖٝٓ ٛ٘ا   غ شؼتٜااُدزاظاح ك٢ ٛرا اُؼِْ ٝادعؼخ آكاهٜا ادعاػا ًت٤سا ػذ٠ صاز ٖٓ أُذؼرز إٔ ٣ِْ ػاُْ ٝاػد ةظ٤ٔ

٣ٌةا  إٔ ٣صةتغ ًةَ كةسع ٜٓ٘ةا ػِٔةا  ػةد  هعْ ػِْ اُلطس٣اح ئ٠ُ ػد  ٖٓ اُلةسٝع اُسي٤عة٤ج ئُة٠, ػ٤ز ةدا اُذخصص

 Fungalط٤ا اُلطس٣ةةةاح ٞ, كعةةة٤ُٞ Fungal ecologyٓعةةةذوب  ةرادةةةٚ ٝاٛةةةْ ٛةةةرٙ اُلةةةسٝع   ة٤ ةةةج اُلطس٣ةةةاح 

physiology   ٝزاسةج اُلطس٣ةاح ,Fungal genetics ُلطس٣ةاح اُصة٘اػ٤ج ٝػِةْ اIndustrial mycology  

 ا٠ُ ؿ٤س ذُي ٖٓ كسٝع ٛرا اُؼِْ اُذ٢ دعذظد ًَ ٣ّٞ   Medical mycologyٝػِْ اُلطس٣اح اُطت٤ج 

 

 ذارٌخ عهى انفطزٌاخ:

ٝدؼ٢٘ ػة  اُـةساا اٝ  Mykes ٓوطؼ٤ٖ ٝأٌُٞٗج ٖٓ  Mycologyٖٓ أٌُِج ايؿس٣و٤جػِْ اُلطس٣اح اشذن اظْ 

اٝ  زاظةةج  إ ٓؼسكةةج ايٗعةةإ ةاُلطس٣ةةاح هد٣ٔةةج هةةدّ اظةةذؼٔاُٚ ُِختةةص ٝاُخٔةةس  ةٔؼ٘ةة٠ ػِةةْ   logosٝاُؼسٛةةٕٞ 

ك٢ ةدا٣ذٜا ػ٠ِ اُلطس٣اح اٌُت٤سث اُذ٢ دسٟ ةاُؼ٤ٖ أُظس ث سةْ  زظةخ اُلطس٣ةاح أُظٜس٣ةج ةؼةد  زاظذٚ  اهذصسحٝ

 ؼِْ اُخ٤ِج ٝػِْ ا٤ٔ٤ٌُاء اُؼ٤اد٤ج ٝهد اظذلا  ػِْ اُلطس٣اح ٖٓ دطٞز اُؼِّٞ اُتا٣ُٞٞط٤ج ايخسٟ ً اخذساع أُظٜس 

 

 ٔيٍ اْى انعهًاء انذٌٍ طإًْا فً ذطٕر عهى انفطزٌاخ:

1- Robert Hooke (1635- 1073 ٛةةٞ اٍٝ ٓةةٖ اصٜةةس صةةٞز اُلطس٣ةةاح اُده٤وةةج )Microfungi  ٚكةة٢ ًذاةةة

Micrographia  ّػ٤ةةز زظةةْ ػِتةةج ايةةةٞاؽ  1265ػةةاSporangia  ُِلطةةسMucor ُ ِلطةةس ٝاُعةةتٞزاح اُذ٤ِ٤ةةج

  Rose rust أُعتب ُٔسض اُصدا ػ٠ِ اُٞز 

 

ٓإظةةط ػِةةْ اُلطس٣ةةاح اُةةر١ ػٔةةَ  زاظةةج ُذسا٤ًةةب  Antonio Micheli (1737 -1679)اُؼةةاُْ اي٣طةةا٢ُ  -2

ًٔةا ٝةةسٖٛ دظس٣ت٤ةا ةةإ  Nova Genera Plantariumٗتس ًذةاا ةؼ٘ةٞإ  1022اُلطس٣اح اُذٌاسس٣ج ٝك٢ ػاّ 

 غ ٜٗا٣ج ُِ٘ظس٣ج اُذ٢ ًاٗخ ظايدث ةإ اُلطس٣اح د٘ذض ٖٓ أُٞا  أُذلعخج اُلطس٣اح د٘ذض ٖٓ ظتٞزادٜا ٝٝظ

 

3- Linnaeuse (1070- 1001 اُر١ اػط٠ اُذع٤ٔج اُش٘اي٤ج ) ُِلطس٣اح 

 

4- E. M Fries (1024- 1101 ٚاُةر١ اٛةذْ ةدزاظةج اُؼةسا٤ٖٛ ٝٗتةس ًذاةة )Systema Mycologicum  ّػةا

1132  

 

5- A. C. J. Cord (1142- 1172 ْاُر١ ٗتس ػدث ٓظِداح دؼ١ٞ اٌُش٤س ٖٓ دلاص٤َ اُلطس٣اح ًت٤سث اُؼظ ) 
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 25اُر١ طٔغ اُدزاظةاح أُخذِلةج ػةٖ اُلطس٣ةاح ٝٝظةؼٜا ا Sacchardo ( 1145-1227 )اُؼاُْ اي٣طا٢ُ  -6

  Sacchardo SylloguebFungorumٓظِد دؼسف ةاظْ 

 

0- Antonio Debary (1111- 1231ِٝاُر١ ٣دػ٠ ٓإظط ػ ) اُلطس٣اح اُؼد٣ز ػ٤ز  زض ٝاًذتق اُؼد٣د ْ

 ٓةةٖ  ٝزاح اُؼ٤ةةاث ُِلطس٣ةةاح ٓةةٖ ة٤ٜ٘ةةا كطس٣ةةاح ايصةةداء ًٔةةا اُةةق ًذاةةةا دةةسطْ اُةة٠ اي٤ٌِٗص٣ةةج دؼةةخ ػ٘ةةٞإ 

Comparative Morphology and Biology of fungi  ُوب ةاةٞ ػِْ آساض اُ٘تةاح ًٔةا ٝةةسٖٛ ةةإ ًٝٔا

  Potato Blightُٔعتب ُٔسض ُلؼج اُتطاغا ٛٞ ا Phytophthora infestansاُلطس 

 

ٝدذتةغ ٌِٓٔةج خاصةج ةٜةا ٣طِةن ػ٤ِٜةا ٌِٓٔةج   Eukaryotaٝدوغ اُلطس٣اح ظٖٔ ٓظٔٞػةج اٌُاي٘ةاح ػو٤و٤ةج اُ٘ةٞاث 

طةةس١ ي ٣ؼذةةٟٞ ػِةة٠ طةةرٝز ٝظةة٤وإ ٝأٝزام ًٔةةا ٛةةٞ ٓؼةةسٝف كةة٢ اُ٘تادةةاح لٝساُٞظةةٜا اُ Myceteaeاُلطس٣ةةاح 

أٓةا إٔ دٌةٕٞ ٝػ٤ةدث اُخ٤ِةج أٝ    ٖ ك٢ ػظٜٔا ٝهٞآٜا ٝغت٤ؼج ٓؼ٤تةذٜا ٝغةسم دٌاسسٛةاٝٛرٙ اٌُاي٘اح دذتا٣  اُساه٤ج

دخذِق ػةٖ اُطؼاُةب  ٢ٛٝ, دؼاغ خب٣اٛا ةظدزإ خ٣ِٞج ٌٓٞٗج ٖٓ اُع٤ِ٤ِٞش اٝ اٌُا٣ذ٤ٖ اٝ ًبٛٔا  ٓذؼد ث اُخب٣ا

ُٝرُي كٜة٢ ٓةٖ اٌُاي٘ةاح  ءعسااخذبكا طٞٛس٣ا ٖٓ ػ٤ز خِٞ ؿصُٜا اُلطس١ ٖٓ ٓا ث اٌُِٞزٝك٤َ ٝاُتبظذ٤داح اُخ

  Heterotrophsؿ٤س ذاد٤ج اُذـر٣ج 

 

( أٝ ٖٓ خ٤ةٞغ  ه٤وةج ٓظٜس٣ةج اُؼظةْ Yeastsدذٌٕٞ اُلطس٣اح أٓا ٖٓ أطعاّ ٝػ٤دث اُخ٤ِج ) ٓشَ كطس٣اح اُخ٤ٔسث 

٣عةة٤ِ٤ّٞ ا٣لةةاح د٘ٔةةٞ ٝدذلةةسع ٝدذتةةاةي ٓؼةةا ُذٌةةٕٞ أُااُخ٤ةةٞغ أٝ اُٜ ٙٝٛةةر   Hyphaeدؼةةسف ةةةاُخ٤ٞغ اُلطس٣ةةج 

Mycelium ُٝاُلطس٣ةاح ٜٓٔةا ةِةؾ ػظٜٔةا ي ٣ذٌةٕٞ  صٍ اُلطس١ ٝٛٞ اُر١ ٣ٌٕٞ طعْ اُلطس ـاُر١ ٣طِن ػ٤ِٚ ا

اح ئُة٠ ػةدث أٓذةاز كة٢ ٗة٣ذساٝع غٍٞ اُـصٍ اُلطس١ ٓا ة٤ٖ ػد  ه٤َِ ٓةٖ ا٤ٌُٔسٝ  ٣لاح كوػاطعٜٔا ئي ٖٓ ٛرٙ اُٜ

ٝاػ٤اٗةا د٘ٔةٞ اُلطس٣ةاح ٌٓٞٗةج ٗٔةٞاح خ٤ط٤ةج   ٤ٌٓةسٕٝ  177ئُة٠  ٣5لا ك٢ٜ دذةساٝع ٓةا ةة٤ٖ اأٓا هطس اُٜ  اُطٍٞ

ّ 4277*37دـطةةةة٢ ٓعةةةةاػج  Armillaria bulbosaيػةةةةدٝ  ُٜةةةةا كوةةةةد ٝطةةةةدح ٓعةةةةذؼٔسث ُِلطةةةةس 
2
كةةةة٢   

ػةاّ   1577أُعذؼٔسث اًشس ٓةٖ  ػ٤ز هدز ٝشٕ اُشاُٞض ةاًشس ٖٓ ػتسث اغ٘إ ٣ٝؼذود إ ػٔس  Michiganؿاةج

٣ٔج إُِٞ ٌُٜٝ٘ا ك٢ ةؼط اُلطس٣اح دذخر ػدث أُٞإ ٓخذِلةج ٝٛةرا زاطةغ ٣لاح اُلطس٣ج دٌٕٞ ػداٝك٢ اُؼا ث كإ اُٜ

 ٗج أٝ ئ٠ُ ٝطٞ  ةؼط الأصتاؽ أُخذِلج ٝئ٠ُ غت٤ؼج أُٞا  اُـراي٤ج أُخص

 

٣لا كطس٣ج دذٌٕٞ ٖٓ طداز خةازط٢ زه٤ةن ٝدظ٣ٞةق  اخِة٢ ٓٔذِةد ةٔةا ث اُتٞدةٞةبشّ, ٝكة٢ ةؼةط اُلطس٣ةاح اًَ ٛ

) أُلةةس   Septaئُةة٠ ػةةد  ٓةةٖ اُخب٣ةةا اُلطس٣ةةج دلصةةِٜا ػةةٞاطص ػسظةة٤ج دعةة٠ٔ Septate  ٓوعةةٔج اُٜا٣لةةا ٌةةٕٞد

Septum ٝٛةةةرا اُخب٣ةةةا أٓةةةا إٔ دٌةةةٕٞ ٝػ٤ةةةدث اُ٘ةةةٞاث , )Uninucleate  أٝ س٘اي٤ةةةجBinucleate   أٝ ػد٣ةةةدث

ٓةٖ دعةٔغ   Central poresًص٣ةجس  ٝاُؼٞاطص أُٞطٞ ث ة٤ٖ اُخب٣ا ُٜا كذؼج صةـ٤سث ٓ Multinucleateاي٣ٞٗج

٣لادٜةا ػةٞاطص ا  ٝكة٢ اُلطس٣ةاح اُؼو٤و٤ةج اُذة٢ ي ٣ٞطةد كة٢ ٛة٤ٖ خ٤ِج ٝأخسٟبُٜا ةٔسٝز اُؼصّ اُعا٣ذٞةبش٤ٓج خ

( كة٢ ٓةدٓض خِة١ٞ ٣Coenocytic = Nonseptateلاح ؿ٤ةس ٓوعةٔج أٝ ػد٣ٔةج اُؼةٞاطص )اػسظ٤ج ٣طِن ػ٤ِٜا ٛ

ج ٓةٖ ظةا٣ذٞةبشّ ٓؼتةب اٝ شةت٢ٌ ٣ؼة٤ػ كة٢ ٣ٝذٌٕٞ اُتسٝدةٞةبشّ كة٢ اُخ٤ِةج اُلطس٣ة  اخِٜا ػد  ًت٤س ٖٓ اي٣ٞٗج 
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اُخب٣ا اُ٘اظظج ةلظٞث ٣ٝؼذ١ٞ ػ٠ِ ٗٞاث ٝاػدث اٝ اًشس ٝاي٣ٞٗج ك٢ اُخب٣ا اُلطس٣ج اٌُآِج ُٜا ؿتاء ١ٝٞٗ ٣ٞٗٝج 

اٝ اًشس ٝدظٜس أُا ث اٌُسٝٓاد٤٘٤ج ػ٠ِ شٌَ شتٌج زك٤ؼج كة٢ اُتدا٣ةج سةْ د٘ةذظْ ػِة٠ شةٌَ شةتٌج زه٤وةج د٘ةذظْ ػِة٠ 

 ظٞٓاح اس٘اء ايٗوعاّ شٌَ ًسٝٓٞ

 

أُةق  177اُلطس٣اح دٔشَ ٓظٔٞػج ًت٤سث ٝاظؼج ايٗذتاز ػ٤ةز دعةْ ٝكوةا ىػةدٟ اىػصةاي٤اح اُؼد٣شةج اًشةس ٓةٖ 

ك٢ ًَ ٌٓإ دذٞكس ك٤ةٚ أُةٞا  اُؼعة٣ٞج, ٝٛة٢ د٘ٔةٞ اُلطس٣اح طد اٞذٝد  ٗٞع ٓٞصٞف ٣ٝص ا  ٛرا اُسهْ ةاظذٔساز

, ٝٓ٘ذتةةسث كةة٢ اُٜةةٞاء تةةج كٜةة٢ ٓ٘ذتةةسث كةة٢ اُذسةةةجكةة٢ اُت٤ ةةاح اُسغٝاُعةةٞء اُعةةؼ٤ق ٝخاصةةج  ظةةبّةـةةصازث كةة٢ اُ

  ك٢ٜ ٓ٘ذتسث ك٢ ًَ ايٓاًٖ دوس٣تاٝدؼ٤  هِج ٜٓ٘ا ك٢ ٤ٓاٙ اُتؼاز ٝالأٜٗاز ٝاُتسى 

 

 انًحرٌٕاخ انذاخهٍح نهخهٍح انفطزٌح

 ٓا انذاخهٍح.خلاٌا انُثاذاخ انخضزاء يٍ َاحٍح تعط يحرٌٕاذيع تّ خلاٌا ٍْفاخ انفطزٌاخ انحمٍمٍح اشرذ 

  ٣mitochondriaذًٞٞٗدز٣ا ا٣ذٞةبشّ اُخ٤ِج اُلطس٣ج ػ٠ِ أُا٣ؼذ١ٞ ظ •

٣ٌةٞط٤ٖ, ٝهطةساح ش٣ذ٤ةٚ, ٝٓةٞا  أخةسٟ دٞطةد ٓؼِوةج أٝ بًدؼذ١ٞ خب٣ا اُلطس ػ٠ِ كظةٞاح ػصة٤س٣ج, ٝ •

طةد , ًٔةا دٞ ٣Glycogenٌةٞط٤ٖ ب٣ًذٞةبشّ, ٝي ٣ٞطد ٗتا  اخَ خب٣ا اُلطس, ٌُٖٝ ٣ٞطةد اذايتج ك٢ اُع

 ػد٣د ٖٓ الأػٔاض اُؼع٣ٞج 

   Volutineدذؼِن ك٢ اُع٤ذٞةبشّ ػت٤تاح صـ٤سث ٖٓ ٓا ث اُل٤ُٞٞد٤ٖ  •

دؼذة١ٞ اُخب٣ةا ػِة٠ صةتـاح أخةسٟ ؿ٤ةس ٓٔشِةج  -ٓشَ كطس٣ةاح ػة  اُـةساا–ك٢ ػاُج اُلطس٣اح أُِٞٗج  •

اُشا١ٞٗ  ٝهد دلسش ٓشةَ  ٤ُط ُٜا أ١  ٝز ٝص٤ل٢ ك٢ اُخب٣ا, ٌُٜٝ٘ا د٘ذض ًأػد ٗٞادض اُذٔش٤َ اُـراي٢ ُِعٞء

 ٣لاح ا٣لاح اُلطس, ٝدِٕٞ اُت٤ ج اُذ٢ د٘ٔٞ ػ٤ِٜا ٛرٙ اُٜاٛرٙ اُصتـاح خازص ٛ

 %  ٣67ٝ27لاح ػ٠ِ ٗعتج ػا٤ُج ٖٓ أُاء, دذساٝع ة٤ٖادؼذ١ٞ خب٣ا اُٜ •

زةٕٞ أًةةا دذلةةاٝح ٗعةةتج ٝطةةٞ  اُؼ٘اصةةس أُخذِلةةج كةة٢ اُخب٣ةةا اُلطس٣ةةج, ٌُٝةةٖ اُؼ٘اصةةس اُٜآةةج ٛةة٢ اٌُةة •

 ًعظ٤ٖ ٝاٌُتس٣خ ٝاُلعلٞز ٝاُتٞداظ٤ّٞ ٝأُـ٘ع٤ّٞ ٝاُؼد٣د ٤ٝذسٝط٤ٖ ٝا٤ُٜدزٝط٤ٖ الأٝاُ٘

 

   

 الاخرلاف تٍٍ انفطزٌاخ ٔانُثاذاخ:

ػةةةدّ ٝطةةةٞ  اُتبظةةةذ٤داح اُخعةةةساء ٝصةةةتـج الأٗشٞظةةة٤ا٤ٖٗ  ًٝةةةرُي ػةةةدّ ٝطةةةٞ  اٌُِٞزٝك٤ةةةَ كةةة٢ اُلطس٣ةةةاح -1

anthocyanin   

 ػدّ ٝطٞ  اٝػ٤ج اُختب ٝاُِؼاء  -2

ق ةاُذس٤ًةةب ا٤ٔ٤ٌُةةاي٢ ٝاُطتوةةاح, كاُذس٤ًةةب ا٤ٔ٤ٌُةةاي٢ ُظةةداز اُخ٤ِةةج اُلطس٣ةةج ٣ذٌةةٕٞ ٓةةٖ اُظةةداز اُخِةة١ٞ ٣خذِةة -3

 Oomycetes ٢ٛٝ اُلطس٣اح اُت٤عة٤ج ٝٛ٘اُي ص٘ق ٝاػد     Chitin------Glucanاٌُا٣ذ٤ٖ ٓـٔٞز ةاًٌُِٞإ 

تةس اٌُةا٣ذ٤ٖ ٝاُعة٤ِ٤ِٞش ٛٔةا ايظةاض كة٢    ٣ؼذ Cellulose------ Glucanٌٕٓٞ ٖٓ اُع٤ِ٤ِٞش ٓـٔٞز ةاًٌُِٞةإ 

  دس٤ًب اُظداز آا أُٞا  ايخسٟ ًاًٌُِٞإ كذؼذتس ٓٞا  سا٣ٞٗج دذداخَ ُذٌَٔ ايظاض 

 اظاكج ا٠ُ اٌُا٣ذ٤ٖ اٝ اُع٤ِ٤ِٞش     Calloseاٝ اٌُاُٞض  Pectoseهد ٣ؼذ١ٞ اُظداز ػ٠ِ  -4

  ةٔا ٗذ٤ظج اُذؼَِ اُراد٣٢خذل٢ اٌُا٣ذ٤ٖ ددز٣ظ٤ا ةذودّ اُخ٤ػ اُلطس١ ةاُؼٔس ز 

 

 Nutrition :انرغذٌح

بةةد ُٜةا ٓةٖ ايػذٔةا  ػِة٠ ؿ٤سٛةا ٓةٖ اٌُاي٘ةاح اُؼ٤ةج كُٔا ًاٗخ اُلطس٣اح خا٤ُج دٔآا  ٓةٖ اُتبظةذ٤داح اُخعةساء 

يرزيًةةةح )  أُةةةٞا  اُؼعةةة٣ٞج ا٤ُٔذةةةج دذـةةةرٟ ػِةةة٠ أٝ  ( Parasiticطفٍهٍةةةح )  ػِةةة٠ اٌُاي٘ةةةاح اُؼ٤ةةةجالأخةةةسٟ 
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(Saprophytic  يعٍشح ذكافهٍح ٔ اSymbiotic  دعة٠ٔ ةاُلطس٣ةاح ٝأ١ دتا ٍ ٓ٘لؼج ٓغ ؿ٤سٛا ٖٓ اٌُاي٘ةاح

  ـ٤س ذاد٤ج اُذـر٣ج اُتس ظٖٔ اٌُاي٘اح ذدؼ اُلطس٣اح أ١ إٔ  أُذٌاكِج

 

ؿ٤ةاا ػايِٜةا ًٔةا إٔ ةؼةط ػاُج ػا ث إٔ دؼ٤  أ٣عا ٓؼ٤تج ز٤ٓج ك٢ غل٤ِ٤ج دعذط٤غ ةؼط اُلطس٣اح اُذ٢ دٌٕٞ ٔ

 ذسٓٔج ٣ٌٜٔ٘ا أ٣عا إٔ دِظأ ئ٠ُ اُذطلَ ػ٠ِ اٌُاي٘اح اُؼ٤ج اُلطس٣اح أُ

 

 ٔتٓذا ًٌكٍ ذمظٍى يعٍشح انفطزٌاخ انى ياٌهً:

 .Obligate Saprotrophفطزٌاخ إجثارٌح انرزيى  -1

ةَ دؼ٤  ػ٠ِ ٓٞا  ػع٣ٞج ٓذؼِِج ظٞاء ٝيدذؼا٣   ًاي٘اح ػ٤ج٢ٛ دِي اُلطس٣اح اُذ٢ ي دعذط٤غ إٔ دؼ٤  ػ٠ِ ٝ

 ٝ Penicilliumا ٗتاد٤ةةج أٝ ػ٤ٞا٤ٗةةج ٝٛةة٢ دخذِةةق ٓةةٖ ػ٤ةةز هةةدزدٜا اىٗص٤ٔ٣ةةج ٓشةةَ كطةةس اُت٤٘عةة٤ِ٤ّٞ ًاٗةةخ ةوا٣ةة

Agaricus  ٝ َكطس٣اح اُدةاٍ اُذ٢ ُٜا هدزث ئٗص٤ٔ٣ج ًت٤سث دعذط٤غ إٔ دعذـَ أُٞا  أُؼودث أُٞطٞ ث ك٢ اُدةاٍ ٓش

اح اُذ٢ دعذـَ ص٘اػ٤ا د٘ذ٢ٔ ئُة٠ اُلطس٣ةاح ُت٤ج اُلطس٣اؿ   إ Trichoderma sp ا٤ٍٖ٘ ٓشَ كطسٌاُع٤ِِٞش ٝاُِ

 ئطتاز٣ج اُذسْٓ 

 

 : Facultative necrotroph Fungiفطزٌاخ اخرٍارٌح انرطفم   -2

ٝٓةٖ  ةتةٌَ زٓة٢  ادعْ اُلطس٣اح اُذ٢ دٜاطْ ايٗعظج اُؼ٤ج ٝدوذِٜا ػ٘ةد دةٞكس اُظةسٝف أُ٘اظةتج سةْ دذـةرٟ ػ٤ِٜة

ٝاُذة٢ ٣ٌٜٔ٘ةا اُتوةاء كة٢ اُذسةةج ُٔةدث غ٣ِٞةج ٌُٝةٖ ػ٘ةد شزاػةج   Pythium, Phytophthora sppأٓشِذٜةا اُلطةس 

 اُ٘تاح دٜاطٔٚ ٝدوذِٚ 

 

3- Obligate necrotroph 

دٔشَ اُؼدٝ  اُوصٟٞ ٖٓ أُظٔٞػج اُشا٤ٗج ا١ دذطلَ اطتاز٣ا ػ٠ِ اُ٘تاح سْ دوذَ اُ٘ع٤ض اُؼ٢ ٝدذـرٟ ةتةٌَ زٓة٢ 

   Verticillium and Fusariumُلذسث ٓؼدٝ ث ًاٍ

 

4- Facultative Biotroph 

Biotroph  دؼ٢٘ إ اُلطس ٣ذطلَ ػ٠ِ أُع٤ق ٝي٣وذِةٚ يٗةٚ ٣ؼذةاص اُة٠ أُةا ث اُؼ٤ةج ٝػ٤ِةٚ كةإ ايٓةساض اُذة٢

دعتتٜا ي٣ٌٕٞ داس٤سٛا اي ةؼد ٓدث غ٣ِٞج  ٢ٛٝ دٞطد ة٤ٜ ج ٓذطلِج ك٢ اُطت٤ؼج ُلذساح غ٣ِٞةج ٝةتةٌَ زٓة٢ ُلذةساح 

  Mycorriza and Lichenس٣جٓؼدٝ ث ًٔا ك٢ ايش٘اح ٝاُظرٝز اُلط

دذٌٕٞ ٖٓ غؼِب ٝكطس ٣ؼ٤تةإ ٓؼةا ًٌةايٖ ٓسًةب ٣ذتةا يٕ أُ٘لؼةج ٣ٝةإ ١ ًةَ  Lichens احٓا ٣ؼسف ةايش٘إ 

 ٜٓ٘ا ٝص٤لذٚ ُصاُغ أُظٔٞػج ٢ٛٝ ػبهج دٌاك٤ِج ة٤ٖ اُلطس٣اح ٝاُطؼاُب 

 

ػ ٤إٔ دٌةٕٞ خازط٤ةج ػ٤ةز ٣ؼة ٜة٢ أٓةاك= طةرز (   rhiza= كطةس,  mykes)  Mycorrhiza جلطس٣اُز ٝاُظرآا 

آذصةا  أُةاء  ٠ػِةاُظرز ٓدا اح كطس٣ج دعاػد يئ  طس١ ةاُظرز ٝد٘ؼدّ اُتؼ٤ساح اُظرز٣ج ٣ٝؼَ ٓؼِٜاكؿبف 

 ٓواةَ ذُي ٣ٔد اُظرز اُلطس ةاػذ٤اطادٜا اٌُسة٤ٛٞدزاد٤ج ٝٝاُرايتاح 
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ٌةٕٞ دتةاةٌاح خ٤ط٤ةج ٓةٖ ٣ُلطةس اُلطةس طةصءا ٓةٖ ؿصُةٚ اُلطةس١  اخةَ اُظةرز ةٔؼ٘ة٠ إٔ ا ٤ٌةٕٞ اخ٤ِج كاٝ دٌٕٞ 

ؿصُٜا اُلطةس١  اخةَ اُظةرز ٝدعةذط٤غ إٔ دٜعةْ ٓةا دؼذاطةٚ ةٞاظةطج ئٗص٣ٔةاح ٣ٝعةذخِص اُ٘تةاح اُساهة٢ ٓةٖ ٛةرٙ 

 عذٔد اُلطس ٖٓ اُ٘تاح اُساه٢ اػذ٤اطادٜا اٌُسة٤ٛٞدزاد٤ج ٣اُذتاةٌاح ةؼط ٖٓ اػذ٤اطادٚ ا٤ُ٘ذسٝط٤٘٤ج ة٤٘ٔا 

 

ؼبهج دٌاك٤ِج ة٤ٖ أُظٔٞع اُظرز١ ُِ٘تاح اُساه٢ ٝٓا ٣ؼ٤ػ ةاح أُؼ٤ط٤ج ٝدٔشَ أٓا اُطساش اُشاُز كٜٞ اُظرز كطس٣

خاصا  ٖٓ اُلطس٣اح ٣عذط٤غ إٔ ٣عذل٤د ٜٓ٘ا ٝدعذط٤غ  ٗٞػاةٜا ٖٓ كطس٣اح ٝٗظد إٔ ًَ ٓظٔٞع طرز١ ٣ظرا ئ٤ُٚ 

 إٔ دعذل٤د ٓ٘ٚ  

 

5-  Obligate Biotroph 

اُت٤ةاض ٝ   Downy mildewاُت٤ةاض اُصؿتة٢ ٣ةاحٓشةَ كطس ةتةٌَ اطتةاز١ ٢ٛٝ اُذ٢ دؼ٤  ك٢ اُطت٤ؼج ٓذطلِةج

  ٝدظةدز اىشةازث ئُة٠ إٔ اُلطس٣ةاح أُذطِلةج Smut ٝاُذلؼRustْصدا ٝكطس٣اح اُ  Powdery mildew ده٤و٢اُ

   ةاح صة٘اػ٤ج٤ػ٠ِ ةٓخذتس٣ةاي ٣ٌٔةٖ د٤ٔ٘ذٜةا اٗةٚ ًٔةا  ظةٌٕٞئطتاز٣ا ئذا ُْ دظد اُؼايَ أُ٘اظب ُٜا كأٜٗا دٔس ةلذسث 

يٕ اُلطس ٣ؼذاص ٞظغ اٛذٔاّ اُؼِٔاء ُٔا دؼدسٚ ٖٓ اظساز اهذصا ٣ج  ايػساض يدٌٕٞ ِٓؼٞصج ك٢ اُتدا٣ج ٢ٛٝ ٓ

 ا٠ُ اُؼصازث اُؼ٤ج كب٣ِظا ا٠ُ هذَ اُ٘ع٤ض ةَ ٣ؼاكظ ػ٠ِ اُ٘ع٤ض يغٍٞ كذسث ٌٓٔ٘ج 

 

 الأًٍْح الالرصادٌح نهفطزٌاخ فً حٍاج الإَظاٌ:

ًعة٤د ٝاس٢ أسطاٗب اُتٌذس٣ا ػٖ دلذخ ٝدؼَِ أُا ث اُؼع٣ٞج ٝاغبم ؿاش ٢ٛ أُعإُٝج ةٞطٚ خا  ئ٠ُ اُلطس٣اح 

ساّ ٝاػةد ٓةٖ اُذسةةج اُصزاػ٤ةج ٣ٞطةد ؿة٣ٞطد ػ٠ِ ظةطغ اُذسةةج ٤ًٔةاح ٛايِةج ٓةٖ اُلطس٣ةاح كلة٢  CO2.زةٕٞ ااٌُ

سةةةج ٝٗذ٤ظةةج ُِ٘تةةاغ أُعةةذٔس ُٜةةرا اُؼةةد  اُٜايةةَ دسدلةةغ خصةةٞةج اُذ  ػتةةساح ٝزةٔةةا ٓ ةةاح ٓةةٖ اُلطس٣ةةاح أُظٜس٣ةةج

  ِلطس٣اح دأس٤ساح ظازث ٝدأس٤ساح ٓل٤دثُػٔٞٓا  أُؼصٍٞ  اٗذاص ٝةاُذا٢ُ ٣سدلغ

 

 :يٍ ذأثٍزاذٓا انضارج

أٜٗا ٓعإُٝج ػٖ ٓؼظْ الأٓساض اُذ٢ دص٤ب اُ٘تادةاح ٝأُؼاصة٤َ أُخذِلةج ٝاُذة٢ دعةتب ػسهِةج ٗٔةٞ اُ٘تادةاح  -1

  ٍٞ صٖٝٓ سْ دإسس ػ٠ِ طٞ ث أُؼ

 

اُر١ دعتتٚ  Tiniaٓشَ ٓسض اٍ ػ٠ِ اىٗعإ ٝاُؼ٤ٞإ كتؼعٜا ٣عتب أٓساظا طِد٣جُِلطس٣اح دأس٤ساح أخسٟ  -2

ة٤٘ٔةةا ةؼعةةٜا ٣ٜةةاطْ اُطتوةةج دؼةةخ  Microsporus , Trichophyton and Epidermophytonكطس٣ةةاح 

   Basiobolus & Candida bolusاُعطؼ٤ج ُِظِد ٓشَ 

 

 Aspergillusٌٖٝٓٔ إ دص٤ب اُسيج ٓشَ اُلطس  ع٤جةاغ٤٘ج ٝاُذٜاةاح ك٢ أُعاُي اُذ٘لةؼعٜا ٣عتب آساض  -3

fumigatus and Nocardia asteroids  ٝ  ٞةؼعةةٜا دعةةتب آةةساض اُؼعاظة٤ج ُِظٜةةاش اُذ٘لعةة٢ ٗذ٤ظةةج ُٞطةة

   Pleurotus ostreatusطساس٤ٜٔا ك٢ اُٜٞاء ٓشَ ظتٞزاح كطس ػ  اُـساا أُؼاز١ 

 

  Nocardia brasiliensisإ ًاُلطس ٛ٘اى كطس٣اح دص٤ب اُظٜاش اُؼصت٢ أُسًص١ ُبٗع -4
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ٝكطس٣ةةاح دٜةةاطْ اُةةدّ  Aspergillus fumigatusٛ٘ةةاى كطس٣ةةاح دٜةةاطْ اُؼةة٤ٖ ٝايذٕ اُداخ٤ِةةج ٓشةةَ اُلطةةس  -5

 ايؿت٤ج أُخاغ٤ج  Candida albicansة٤٘ٔا ٣ٜاطْ اُلطس  Histoplasma capsulatumًاُلطس 

   ٛدّ أُ٘اشٍٓٞح ايشظاز ٤ٝذعتب ػٖ ذُي دعتب دِق الأختاا ٝدؼِِٜا ك اُلطس٣اح ٝإٔ ًٔا -6

دعةةذط٤غ اُلطس٣ةةاح ٜٓاطٔةةج اُؼد٣ةةد ٓةةٖ أُ٘ذظةةاح ًةةأُٞا  اُـراي٤ةةج ٝأُ٘ذظةةاح اُظِد٣ةةج ٝايهٔتةةج ٝٓةةٞا  اُذِةة٣ٖٞ  -0

 ٝاُصتاؿج ٝأُ٘ذظاح اُتذس٤ُٝج ًاُٞهٞ  ٝاُص٣ٞح  

 

 اُةر١ ٣٘ذظةٚ اُلطةس    Ochratoxinsٓعتتج دعْٔ ُبٗعإ ٝاُؼ٤ةٞإ ٓشةَ اٍ  Mycotoxinsاٗذاص ظّٔٞ كطس٣ج -1
Aspergillus ochraceus  ٍػ٘د ٗٔٞٛا ػ٠ِ اُؼتٞا  ٝاAflatoxins  ٕاُةر١ ٣٘ذظةٚ اُلطةساA. flavus and 

A. parasiticus  ٍػ٘د ٗٔٞٛا ػ٠ِ سٔاز اُلٍٞ اُعٞ ا٢ٗ ٝػتٞا اُرزث ٝاُسش ٝدًٞعة٤٘اح اFumonisins   اُةر١

 Carcinogenicاُةةةةرزث ٝٛةةةة٢ ذاح دةةةةاس٤ساح ٓعةةةةسغ٘ج ػِةةةة٠ Fusarium moniliforme ٣٘ذظةةةةٚ اُلطةةةةس

compounds ٝٛ٘اى دًٞع٤٘اح اخسٟ د٘ذض ػةٖ اُلطةس  Claviceps purpurea  اُةر١ ٣عةتب ٓةسض ايزًةٞح

Ergot disease  ػِة٠ ٗتادةاح اُؼايِةج اُ٘ظ٤ِ٤ةج ٣ٝ٘ةذض ػةٖ اصةاةذٜا دٌة٣ٖٞ اطعةاّ ػظس٣ةجSclerotia  َكة٢ اُعة٘اة

ٝهةةد ػاٗةةخ اُتتةةس٣ج ٓةةٖ ٛةةرا اُذعةةْٔ أُعةة٠ٔ ةاُذعةةْٔ  Toxic alkaloidsٓج ٝاُذةة٢ دؼذةة١ٞ ػِةة٠ اُو٣ِٞةةداح اُعةةا

 ٝاُر١ ٣إ ١ ا٠ُ ايّ ةعتب اظطساا اُدٝزث اُد٣ٞٓج  Ergotismايزًٞد٢ 

 

 :ٔانرً يُٓا ذأثٍزاخ يفٍذج نلإَظاٌ انفطزٌاخ إلا أٌ نثعط

ا دؼدسةج ٓةٖ دـ٤ةساح ٓذؼةد ث ٣عةذل٤د دعتب دؼَِ أُٞا  اُؼع٣ٞج ئ٠ُ ٓسًتاح ةع٤طج كذص٣د ٖٓ خصٞةج اُذسةج ُٔ -1

 ٜٓ٘ا اُ٘تاح ٝةاُذا٢ُ اُؼ٤ٞإ ٝةرُي ك٢ٜ دعاْٛ ك٢ دخ٤ِص اٌُسث الأزظ٤ج ٖٓ أُٞا  اُؼع٣ٞج أُذسأًج  

 

  Penicilliumدل٤د ك٢ دؼع٤س ةؼط اٗٞاع اُظتٖ ًٔا ك٢ أٗٞاع اُظ٘ط  -2

ًٔةةا كةة٢ اُطاشطةةج أٝ أُظللةةج أٝ ِٓٔؼةةج دةةدخَ ةؼةةط اُلطس٣ةةاح كةة٢ ؿةةراء اىٗعةةإ ػ٤ةةز دعةةذِٜي أٓةةا ةؼاُذٜةةا  -3

  أُتسّٝ ٝأٌُا

  Penicilliumتس اُلطس٣اح ٓصدزا ُتؼط أُٞا  ا٤ٔ٤ٌُاي٤ج ًاُت٘ع٤ِ٤ٖ ٝاُر١ د٘ذظٚ كطس٣اح داةؼج ُظ٘ط ذدؼ -4

ٓط اكة٢ دؼعة٤س ٝئٗذةاص اٌُش٤ةس ٓةٖ الأػٔةاض اُؼعة٣ٞج ًؼة Aspergillus لطةسدعذخدّ اُلطس٣اح ًةأٗٞاع اُ -5

 ُخَ  ا٤ُِٕٔٞ , ٝا

 ( أُسًب  Bدؼذتس اُلطس٣اح ٓصدزا ُتؼط اُل٤ذا٤ٓ٘اح ٓشَ ك٤ذا٤ٖٓ ) -6

دعةةذـَ ةؼةةط أٗةةٞاع اُلطس٣ةةاح صةة٘اػ٤ا ٓشةةَ اُخ٤ٔةةسث كةة٢ دؼعةة٤س أُةةٞا  اٌُؼ٤ُٞةةج ةاىظةةاكج ئُةة٠ اُخ٤ٔةةسث  -0

 أُعذخدٓج ك٢ ػَٔ اُختص 

٤ٗا ُذؼع٤س ػوةاه٤س يظةذؼدار ص٤دي Claviceps purpureaك٢ كطس   Sclerotiaدعذـَ الأطعاّ اُؼظس٣ج  -1

  ث ٤ٓعسا َ آس اُٞيؼدوِصاح اُسػْ ٝٓ٘غ اُ٘ص٣ق أس٘اء اُٞي ث ٓٔا ٣ظ

 

 Reproduction Methods in fungiطزق انركاثز فً انفطزٌاخ 

 Asexual Reproductionانركاثز انلاجُظً  -1

ك٤ٚ ادؼا  ة٤ٖ اي٣ٞٗج, أٝ اُخب٣ا, أٝ  ي ٣دخَ vegetative, أٝ اُخعس١  ٣somaticع٠ٔ أػ٤اٗا ةاُذٌاسس اُظعد١ 

٣تَٔ ٛرا اُ٘ٞع اُذٌاسس أ٣ج غس٣وج ٣ذتؼٜا اُلطس ُِذٌاسس ىٗذاص  الأػعاء, ٣ٝذٌسز ػدث ٓساح ك٢  ٝزث ػ٤اث اُلطس 
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ٓلص٤ِج  ظتٞزاح٣لاح اُلطس ٌٓٞٗج اأكسا  طد٣دث ٓذطاةوج ٝزاس٤ا  ٓغ ا٤ُٔع٤ِّٞ اُلطس١ إٌُٔٞ ُٜا, ٓشَ دلذخ ٛ

arthrospores   أٝ ا٣ٝداحoidia أٝ طساس٤ْ ًب٤ٓد٣ج , chlamydospores ٝأٝ اٗتوام اُخب٣ا اُظعد٣ج أ ,

 conidia اخاصج ا٤ٌُٗٞد٣ –دتسػٜٔا ًٔا ٢ٛ اُؼاٍ ك٢ اُخٔايس, ٝةاىظاكج ئ٠ُ ٓا ظتن, ٣ؼذتس د٣ٌٖٞ اُظساس٤ْ 

ُبط٘ع٤ج, ٖٓ ػ٤ز إُِٞ, ٝاُؼظْ, ٝدذلاٝح اُظساس٤ْ ا ٢ٛ أًشس غسم اُذٌاسس اُبط٘ع٢ ش٤ٞػا  ة٤ٖ اُلطس٣اح 

ٝاُتٌَ, ٝػد  اُخب٣ا, ٝاُطس٣وج اُذ٢ دذٌٕٞ ةٜا؛ ةدزطج ًت٤سث دظؼَ ٖٓ  زاظج ٓشَ ٛرٙ اُظساس٤ْ ػِٔا  هائا  ةرادٚ, 

 ٣ؼذٔد ػ٤ِٚ ك٢ دص٤٘ق ٛرٙ اُلطس٣اح ٝدؼس٣لٜا 

 

 طزق انركاثز انلاجُظً انشائعح فً انفطزٌاخ

  Vegetative or Fragmentation Method)ذجشئح انًٍظهٍٕو( انطزٌمح انخضزٌح أٔ انرفرد  -1

 ٣لاح ٝاٗلصاُٜا ٢ٛ ٖٓ اُطسم أُأُٞكج ُِلطس٣اح, ةؼ٤ز ئذا دلذخ اُخ٤ػ اُلطس١ ُؼدث ٝػداحادلذخ ٝدظصؤ اُٜ 

٤ٜأح ُٜا دكطس٣ج دعذط٤غ ئٕ دؼط٢ ؿصي  كطس٣ا  ئذا ًَٝ ٝػدث   ًَ ٝػدث دؼذ١ٞ ػ٠ِ خ٤ِج ظ٤ِٔج, أٝ أًشس كإ

ظسٝف أُ٘اظتج ٝاُظسٝف اُلع٤ِظ٤ج ٝاُت٤ ٤ج أُٞاد٤ج, ٝك٢ اؿِب الأػ٤إ ٣عذـَ دلذخ اُـصٍ اُلطس١ ك٢ اُ

ُِٔؼاكظج ػ٠ِ ٗٔٞ أُصازع اُلطس٣ج ػ٠ِ أُ٘اةخ اُص٘اػ٤ج, ٝذُي ة٘وَ هطؼج صـ٤سث ٖٓ اُـصٍ اُلطس١  خذتسأُ

 ئ٠ُ ٓ٘اةخ غاشطج ُتدء ٓعذؼٔسث طد٣دث  

 

  Transverse Fission :الاَشطار انًظرعزض   -2

٣ٝؼدر ٛرا اُ٘ٞع ٖٓ اُذٌاسس ؿاُتا  ك٢ اُلطس٣اح ٝػ٤دث اُخ٤ِج ٓشَ كطس٣اح اُخ٤ٔسث, ٝٛٞ ٣تتٚ ٓا ٣ؼدر ك٢ 

اُخب٣ا اُتٌذ٤س٣ج, ٝك٤ٚ دأخر ًَ خ٤ِج ك٢ ايظذطاُج سْ د٘وعْ ٗٞادٜا ئ٠ُ ٗٞاد٤ٖ, سْ ٣ذخصس ٝظػ اُخ٤ِج ػذ٠ د٘لصَ 

  ٗٞاث ٝاػدث  ئ٠ُ خ٤ِذ٤ٖ ًَ خ٤ِج دؼذ١ٞ ػ٠ِ

 

 :Buddingانرثزعى  -3

د٘وعْ ٗٞاث اُخ٤ِج الأّ أس٘اء د٣ٌٖٞ اُتسػْ ٝد٘ذوَ ٝ ,٣Budتدأ ةظٜٞز ةسٝش خازط٢ ٖٓ اُخ٤ِج الأّ ٣ع٠ٔ اُتسػْ ٝ

ئػدٟ اُ٘ٞاد٤ٖ اُت٣ٞ٘ذ٤ٖ ئ٤ُٚ, ٣ٝأخر ػظْ اُتسػْ ك٢ ايش ٣ا  ٝٛٞ ٓا شاٍ ٓذصب  ةاُخ٤ِج الأّ, ٝي ٣ِتز إٔ ٣٘لصَ 

٣ٝؼدر اُذتسػْ   هد د٘ذض ك٢ ةؼط الأػ٤إ ظِعِج ٖٓ اُتساػْ ُذٌٕٞ ؿصي  كطس٣ا  هص٤سا    ٞٗا  كس ا  طد٣دا  ػٜ٘ا ٌٓ

 , ٝةؼط كطس٣اح اُذلؼْ   Taphrinaك٢ ؿاُت٤ج كطس٣اح اُخ٤ٔسث, ٝكطس اٍ

 

 : (  Arthrosporesيفصهٍح  طثٕراخ ) ذكٌٍٕ ٔحذاخ خاصح  -4

أُ٘اظتج إٔ دؼط٢ ؿصي  كطس٣ا  طد٣دا   ٝٛرٙ اُٞػداح اُبط٘ع٤ج ٓا ٢ٛ دعذط٤غ ًَ ٝػدث يط٘ع٤ج دؼخ اُظسٝف  

ةٔؼ٠٘ ئٜٗا ٤ُعخ ٤ٜٓأث ُِصٔٞ  ظد اُظسٝف اُت٤ ٤ج ؿ٤س أُبئج, ٌُٜٝ٘ا دؼد ةٔشاةج ٝػداح  ,ئي ةٔشاةج غسش ٗٔٞ

أث  اخ٤ِا ٝكعِظ٤ا ةؼط ٛرٙ اُٞػداح اُبط٘ع٤ج ٤ٌُٜٖٓ ُعسػج اٗذتاز اُلطس أس٘اء اُظسٝف اُت٤ ٤ج أُبئج, ٝ

ُِصٔٞ  ظد اُظسٝف ؿ٤س أُبئج, ٖٝٓ أٓشِج اُٞػداح اُبط٘ع٤ج اُذ٢ دؼد ةٔشاةج غسش ٗٔٞ أًشس ٜٓ٘ا طساس٤ْ 
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, ػ٤ز دذٌٕٞ ةاُذخصس Arthrosporesٓلص٤ِج  ظتٞزاح( أٝ Oidium)ٓلس ٛا  Oidiaػو٤و٤ج, اي٣ٝداح 

د٘ذتس ٓشَ ٛرٙ اُطس٣وج ة٤ٖ ةؼط اُلطس٣اح   الأص٤ِج اُظصي٢ ة٤ٖ اُخب٣ا ٌُٖٝ دؼذلظ ًَ ٝػدث ةٌاكج خٞاصٜا

 أُذطلِج ٢ٌُ دعذط٤غ إٔ د٘ذتس أس٘اء ٝطٞ  اُؼايَ ٝدٞكس اُظسٝف اُت٤ ٤ج أُبئج  

 

 :Sclerotiaذكٌٍٕ الأجظاو انحجزٌح   -5

ْ ٣ع٠ٔ ٣لاح اُلطس٣ج ُذ٣ٌٖٞ طعْ صِب ٓؼٌا٤ج دذظٔغ ك٤ٜا ا٤ٌُٜعةؼط اُلطس٣اح اُؼو٤وج ٝخاصج اُلطس٣اح اُ

ٛرٙ الأطعاّ ٓا ٢ٛ ئي دس٤ًتاح ًآ٘ج أٝ ٓعذس٣ؼج   ٝدٔذِد خب٣اٙ ةأُٞا  اُـراي٤ج Sclerotiumاُظعْ اُؼظس١ 

دٌٖٔ اُلطس ٖٓ دؼَٔ اُظسٝف اُت٤ ٤ج ؿ٤س أُ٘اظتج, ٝػ٘دٓا دصتغ دِي اُظسٝف ٓبئج ُِلطس كإ دِي الأطعاّ 

 Stromata.( اُظٔغ Stromaاُؼظس٣ج د٘تخ ٓؼط٤ج ٝظا ث أٝ أًشس )

 

 :Chlamydosporesذكٌٍٕ جزاثٍى كلايٍذٌح   -6

ك٢ ةؼط اُلطس٣اح اُؼو٤و٤ج دـِق اُخب٣ا ةظداز ظ٤ٔي هتَ ايٗلصاٍ ػٖ ةؼعٜا اُتؼط ٓغ دخص٣ٖ ٓٞا  ؿراي٤ج 

ؼَٔ ٝد  ٢ٛٝ ئٓا إٔ دٌٕٞ ٓلس ث, ك٢ ظبظَ أٝ ة٤٘٤ج ٝأػ٤اٗا دٌٕٞ غسك٤ج  كذع٠ٔ ػ٘دير ةاُظسسٞٓج اٌُب٤ٓد٣ج

ًظساس٤ْ ًآ٘ج أٝ ٓعذس٣ؼج ٝدعذط٤غ ةرُي ٓواٝٓج أُإسساح أُ٘اخ٤ج, ٝػ٘دٓا دذ٤ٜأ ُٜا اُظسٝف أُبئج كاٜٗا 

   Mucor, Pythium, Fusariumدٞطد ٛرٙ اُظساس٤ْ ةٌشسث ك٢ أط٘اض   ٣ع٤ِّٞ طد٣داد٘تخ ٓؼط٤ج ٓ

 

 : Sporesإَراج انجزاثٍى )الاتٕاغ( -7

ك٢ إُِٞ ٝاُتٌَ  اُعتٞزاح دذلاٝح  شس غسم اُذٌاسس اُبط٘ع٢ ش٤ٞػا  ة٤ٖ اُلطس٣احدؼد اُظساس٤ْ أٝ ايةٞاؽ أً

٣ٝخذِق غٍٞ هطس اُظسسٞٓج ٖٓ ٤ٌٓس٤ٓٝذس ٝاػد أٝ اهَ   ٝاُؼظْ ٝػد  اُخب٣ا, كود دٌٕٞ شلاكج أٝ  اً٘ج إُِٞ

 ئ٠ُ ٤ِِٓٔذس ٝاػد أٝ أًشس ه٤ِب , ٢ٛٝ دٞطد أٓا ٓ٘لس ث أٝ ػ٠ِ صٞزث دظٔؼاح  

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 : حظة انكٍفٍح انرً ذحًم تٓا ٔطزق ذكٌُٕٓا إنى يجًٕعرٍٍ ظثٕراخذُمظى ان

 :٢ٛٝ دذٌٕٞ  اخَ ػاكظج أٝ ٤ًط ٖٝٓ أشٌاُٜا انذاخهٍح: ظثٕراخان -أ

  Zoosporesانظثاحح  ظثٕراخان -1

ك٢  ٝزث ػ٤اث ًش٤س ٖٓ اُلطس٣اح  عتٞزاحٝدظٜس ٛرٙ اُ  Zoo-sporangiumدذٌٕٞ  اخَ ػاكظج ٣طِن ػ٤ِٜا ٝ

اُعاةغ ػتازث ػٖ ًذِج ةسٝدٞةبش٤ٓج ػاز٣ج ذاح أشٌاٍ  عتٞزٝاُ  أُاي٤ج, أٝ اُذ٢ د٤َٔ ُِؼ٤  ك٢ ٝظػ زغب

خذِق ػد ٛا, ٌٝٓاٜٗا كذٌٕٞ أٓا أٓا٤ٓج أٝ خِل٤ج أٝ ٓخذِلج ٝٓصٝ ث ةعٞغ آٝ أًشس ٣عاػدٛا ػ٠ِ اُؼّٞ ٝاُعتاػج ٣ٝ

 طاٗت٤ج  

  Sporangiosporesح ٍانحافظ ظثٕراخان -2
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( Nonmotileٝدذ٤ٔص ةأٜٗا ؿ٤س ٓعٞغج )ؿ٤س ٓذؼسًج  Sporangia.ٝدذٌٕٞ  اخَ أ٤ًاض أٝ ػٞاكظ طسس٤ٓٞج 

أٝ دؼِِٜا ٝدؼذٔد ك٢ اٗذتازٛا ػ٠ِ  ٝدؼاغ ػا ث ةظداز خ١ِٞ  ٝػ٘دٓا د٘عض كاٜٗا د٘طِن ٖٓ اُؼاكظج ةؼد دٔصهٜا

  Sporangiophoreػآَ اُؼاكظج اُظسس٤ٓٞج ػ٠ِ ٣ٝطِن اُذ٤ازاح اُٜٞاي٤ج  

 

 انخارجٍح:  ظثٕراخان -ب

ٝٛةةةرٙ   (Conidium)أُلةةةس   Conidiaأٝ ا٤ٌُٗٞةةةداح  Conidiosporesا٤ٌُٗٞد٣ةةةج  عةةةتٞزاحا٣ُٝطِةةةن ػ٤ِٜةةةا 

ذسا٤ًةةب أُُٞةةةدث ُٜةةا, أٝ ةٔؼ٘ةةة٠ أخةةس ػِةةة٠ اُؼٞآةةَ ا٤ٌُٗٞد٣ةةةج ؿ٤ةةةس ٓذؼسًةةج د٘ةةةذظْ خازط٤ةةا  ػِةةة٠ اُ عةةتٞزاحاُ

Conidiophores ١ ًٔةا كة٢ كطةةس Aspergillus ٝ Penicillium   ا٤ٌُٗٞد٣ةةج كة٢ اُتةةٌَ,  عةتٞزاحاُدخذِةةق

١ أٓةا ٓلةس  ًٔةا كة٢ كطةس  ٓخذِةق ػةد  اُخب٣ةا  ٝاُذ٢ ُٜا كايدث كة٢ دصة٤٘ق اُلطس٣ةاح ٝإُِٞ, ٝاُؼظْ, ٝاُذسد٤ب

Pythium Phytophthora and ١أٝ كةة٢ ظبظةةَ ًٔةةا كةة٢ كطةةس  Aspergillus and Penicillium أٝ كةة٢

   Cephalosporium ٠ شٌَ زأض يٓغ ًٔا ك٢ شتٚ اُظ٘طٓظا٤ٓغ دتو٠ ٓؼِوج  اخَ هطسث ٓخاغ٤ج ػِ

 

 ا٣ٌُٞ٘د٣ةج ئي إٔ ٓؼظٜٔةا ٣٘ةذض اًشةس ٓةٖ شةٌَ ٝاػةد هةد ٣صةَ كة٢ عةتٞزاحاُةؼط اُلطس٣اح ٣٘ذض شٌب  ٝاػدا  ٓةٖ 

ٝدظةةدز اىشةةازث ئُةة٠ إٔ اُؼٞآةةَ ا٣ٌُٞ٘د٣ةةج دذٌةةٕٞ ةصةةٞزث ٓ٘لةةس ث ػِةة٠ ظةةطغ  ةؼةةط الأػ٤ةةإ ئُةة٠ أزةؼةةج أشةةٌاٍ 

اٝ ةتٌَ ػٞآَ ٓسًتج ةصةٞزث ٓظذٔؼةج كة٢ اُةداخَ اٝ ػِة٠ دس٤ًتةاح خاصةج دخذِةق كة٢ اُتةٌَ ٝاُذة٢ ا٤ُٔع٤ِ٤ّٞ 

 ٜٝٓ٘ا   الأطعاّ اُشٔس٣ج اُبط٘ع٤جدع٠ٔ 

  ٢ٛ ٝػاء ٣تتٚ اُدٝزم أٝ اُل٘ظإ ٣ٌٕٞ ػا ث Pycnidium (pycnium)ٍُذي انثكٍُذج أٔ انٕعاء انثك -1

ٓدكٞٗا  ك٢ اُٞظػ اُر١ ٣٘ٔٞ ػ٤ِٚ اُلطس, ٝةٚ كذؼج )كٞٛج( دخسص ػٖ غس٣وٜا اُظساس٤ْ اُذ٢ دع٠ٔ اُظساس٤ْ اُت٤ٌ٘د٣ج 

   Septoriaًٔا ك٢ اُلطس  ػ٠ِ ػاُج ًذَ أٝ ُُٞب غ٣َٞ أٝ خ٤ٞغ زك٤ؼج

 

  Acervuleٍذٌح ( انكًٌٕح انك2َٕ

٣ل٤ج دؼَٔ ػٞآَ هص٤سث دذٌٕٞ ػ٤ِٜا اُظساس٤ْ اٛٞ دس٤ًب ه٤َِ ايٗخلاض غتو٢ اُتٌَ ٣ذٌٕٞ ٖٓ ٝظا ث ٛٝ

   Colletotrichumًٔا ك٢ اُلطس  اُذ٢ دذؼسض ُِخازص ةؼد دٔصم ةتسث اُ٘تاح اُؼايَٝ ا٤ٌُٗٞد٣ج

 

 : Sporodochium انظثٕرٌحنٕطادج ( ا3

   ٣ل٤ج ٝاظؼج اُذ٣ٌٖٞ ٝاُؼٞآَ ا٤ٌُٗٞد٣ج ٓذصاػٔج ٝٓذداخِج ٝغ٣ِٞجائي إٔ اُٞظا ث اُٜ ٛٞ ٣تتٚ اُذس٤ًب اُعاةنٝ

دذسًب اُٞظا ث ٖٓ هاػدث ػت٣ٞج د٘تشن اُؼٞآَ ا٤ٌُٗٞد٣ج ػٔٞ ٣ا ٝاُظصء اُواػد١ ٣ٌٕٞ ٓـٔٞزا ك٢ طعْ أُع٤ق 

   Epicoccumاُظصء اُؼآَ ٤ٌُِٗٞداح ٣ٌٕٞ ٓـٔٞزا ًٔا ك٢ اُلطس ٝ

 

 : Synnemataج انكٍَٕذٌح ( انضفٍز4

ة٤ٜ ج  ٣لاح ٝاُؼٞآَ ا٤ٌُٗٞد٣ج ػ٤ز دذؼد ٓغ ةؼعٜا اُتؼط أٝ دِذصن ةتؼطاٛٞ ػآَ طسس٢ٓٞ ٓسًب ٖٓ اُٜٝ 

   Arthrobotryumػٔٞ  هايْ ؿ٤س ٓؼد  اُ٘ٔٞ, د٘ذض ا٤ٌُٗٞداح طاٗت٤ا ٝدٌٕٞ اُواػدث ػو٤ٔج ًٔا ك٢ اُلطس 

 

  Sexual reproduction:فً انفطزٌاخانركاثز انجُظً 
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ٌةٕٞ اُطةٞز اُظ٘عة٢ ك٤ٜةا ؿايتةا أٝ ؿ٤ةس ة Imperfecti fungi (Deuteromycetes  (اُلطس٣ةاح اُ٘اهصةج دذ٤ٔةص

دؼِٜٔٔةا آتةاطا  compatible nucleus ٣ذعٖٔ اُذٌاسس اُظ٘ع٢ ك٢ اُلطس٣اح اٗةدٓاص ٗةٞاد٤ٖ ٓذةتُلذ٤ٖ ٓؼسٝف 

سبسةج ٝذُةي خةبٍ ٓةٖ ةة٤ٖ خب٣ةا اُـةصٍ اُلطةس١  ٓذؼسًج اٝ ؿ٤س ٓذؼسًج ك٢ ػٞاكظ ٓت٤ظ٤ج اٝ ك٢ خب٣ا طعةد٣ج

 ٓساػَ ٤ٔٓصث ٝاُذ٢ دؼدر ػا ث ةصٞزث ٓذذاةؼج ٢ٛٝ  

 

  plasmogamyالالرزاٌ انثلاسيً  -1

٣ٝطِن ػ٤ِٚ أػ٤اٗا ةايدؼا  اُخ١ِٞ, ٝك٤ةٚ ٣ؼةدر اٗةدٓاص ةة٤ٖ ةسٝدٞةبظةذ٢ خ٤ِذة٤ٖ ٓٔةا ٣ؼٔةَ ػِة٠ اهذةساا اُ٘ةٟٞ 

  اخَ ٗلط اُخ٤ِج 

 

 : Karyogamyانُٕٔي  الالرزاٌ  -2

 Haploidج ٌسٝٓٞظة٤ًَٓٞ ٜٓ٘ٔةا أػا ٣ةج أُظٔٞػةج اُ ٕ,ٞاداٗٝٛٞ اُخطٞث اُشا٤ٗج ك٢ اُذٌاسس اُظ٘ع٢ ٝك٤ٚ د٘دٓض 

1N) )جُذٌٕٞ ٗٞاث اُبهؼ Zygote جٌسٝٓٞظ٤ٓٞاُٚ أُظٔٞػج ٢ٛٝ٤ س٘اي Diploid (2 N   ) 

 Oogonia or( ٝالأػعاء ايٗٞس٤ج )  Anthridiaس٣ج )الأػعاء اُرً اُعتٞزاح اُظ٘ع٤ج آا ٖٓ ادؼا ك٤ٚ دذٌٕٞ ٝ

Ascogonia  اٍ اٝ ةذ٣ٌٖٞ ( ك٢ ٜٗا٣ج اُخ٤ٞغZygospores    ٣ؼةدر ٗذ٤ظةج يدؼةا  ػعة٣ٖٞ ٓذٔةاس٤ِٖ كة٢ اُةر١

 اُتٌَ دٔآا ٌُٜٝ٘ا ٣خذِلإ ك٢ غت٤ؼذٜا اُظ٘ع٤ج 

 

 :Meiosisالاَمظاو الاخرشانً  -3

اُظ٘ع٢ ٝٛٞ ٣ذتغ ايهذسإ ا١ُٝٞ٘ ٓتاشسث أٝ ةؼد كذةسث, ٝكة٢ ٛةرا اُطةٞز دتةدأ ٝٛٞ اُطٞز اُشاُز ٖٓ أغٞاز اُذٌاسس 

اح ٓةسث ٌسٝٓٞظةٞٓج ةايٗوعةاّ ايخذصاُة٢ )ٝاُةر١ ٣٘ةذض ػ٘ةٚ اخذةصاٍ ػةد  اٌُسٝٓٞظة٤ٓٞاُ٘ٞاث اُش٘اي٤ج أُظٔٞػةج اُ

 ٤ج ٤ج ُذدخَ ك٢ د٣ٌٖٞ اُظساس٤ْ اُظ٘عٌسٝٓٞظٞٓأخسٟ( ئ٠ُ ػد  ٖٓ اي٣ٞٗج أػا ٣ج أُظٔٞػج اُ

 دؼدر دِي اُؼ٤ِٔاح اُشبر ك٢  ٝزث اُؼ٤اث اُظ٘ع٤ج اُؼو٤و٤ج ك٢ دذاةغ ٓ٘ذظْ  

 

ٌعةذ تًااتةح تةذء ْةذِ انعًهٍةح  ٔانةذي انطزق انرً ٌةرى تٓةا الرةزاب الإٌَةح انًرٕانفةح فةً عًهٍةح الالرةزاٌ انثلاسيةً

 ٌٔرحمك عادج تأحذ الأًَاط انرانٍح :

 Planogametic conjucationذشأج الايشاج انًرحزكح:( 1

  ٛةةرا اُ٘ةةٞع ٓةةٖ planogametesايٓتةةاص أُذصاٝطةةج ٓذؼسًةةج ٝدعةة٠ٔ ايٓتةةاص اُعةةاةؼج اٝ أُذؼسًةةج  ٝدٌةةٕٞ

ُةرا ٣وذصةس ػِة٠ اُلطس٣ةاح اُذة٢ دؼة٤  كة٢ أُةاء اٝ ػِة٠   اُذصاٝص ٣ذطِب ٝطٞ  أُاء ك٢ ٓسػِةج ٓةٖ  ٝزث اُؼ٤ةاث

 ِ٘تاح  ٝك٢ ٓؼظةْ اُؼةايح دٌةٕٞ ايٓتةاص ٓذتةاةٜج ا١ظطغ اُذسةج أُتذَ اٝ ةتٌَ ٓذطلَ  اخَ اُؼص٤س اُخ١ِٞ ُ

اٝ ٣ٌةٕٞ   ػ٤ز ٣ؼدر اُذصاٝص ةة٤ٖ آتةاص دذتةاةٚ شةٌب  ٝػظٔةا  ٝٓعةٌِا   Isogamyدصاٝص ط٘ع٢ ٓذتاةٚ ايٓتاص 

 Monoblepharis  ٝٛٞ دصاٝص ٗا ز ك٢ اُلطس٣اح ٣٘لس  ةٜا اُلطس Heterogamyدصاٝص ط٘ع٢ ٓذتا٣ٖ ايٓتاص 

  antherozoidٓتة٤ض ذًةس١ ٣ؼةدر اُذةصاٝص ةة٤ٖة٤ٖ آتاص دذتا٣ٖ شٌب  ٝػظٔا  ٝٓعٌِا  ػ٤ةز  ٝك٤ٚ ٣ؼدر دصاٝص
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 Oosphereة٤ٖ ٓتة٤ض اٗشة١ٞ اٗشة١ٞ ؿ٤ةس ٓذؼةسى , ٝ Antheridiumذًس٣ٚٓذؼسى ٣ذٌٕٞ  اخَ ػاكظج ٓت٤ظ٤ج 

   Oogoniumٓت٤ظ٤ج أٗش٣ٞج  جػاكظ اخَ 

 

 Gametangial contact( ذلايض انحٕافظ انًشٍجٍح 2

ا ؿ٤س ٓذؼةسى, ة٤ٖ أُت٤ض اُرًس١ ٝايٗش١ٞ ٌُٖٝ ًبٛٔ Heterogamyدصاٝص ط٘ع٢ ٓذتا٣ٖ ايٓتاص ٛٞ ا٣عا ٝ

شسث ا٠ُ اُؼاكظج أُت٤ظ٤ج ايٗش٣ٞج ٖٓ خبٍ سوةب ذايةب ادذبٓط اُؼاكظذإ ٖٝٓ سْ د٘ذوَ ايٓتاص اُرًس٣ج ٓتػ٤ز 

  Fertilization tubeبٍ اٗتٞةةج اخصةاا ك٢ اُظةداز أُتةذسى ػ٘ةد ٗوطةج اُةذبٓط اٝ كة٢ ةؼةط اُؼةايح ٓةٖ خة

يغ كةة٢ اُلطس٣ةةاح أُاي٤ةةج ًٝةةرُي ةةة٤ٖ اُلطس٣ةةاح أُذطلِةةج ػِةة٠ ا٣ٝؼةةدر كةة٢ اُلطس٣ةةاح اُـ٤ةةس ٓاي٤ةةج ٝٛةةٞ ا٣عةةا شةة

 أُع٤ق 

 

 Gametangial conjucation( ذشأج انحٕافظ انًشٍجٍح 3

 ايُذواء ٝايٗدٓاص ةاػدٟ اُطس٣وذ٤ٖ ٝك٤ٜا دؼَٔ أُؼذ٣ٞاح اٌُآِج ُِؼٞاكظ أُت٤ظ٤ج ػَٔ ايٓتاص ٣ٝؼدر 

 دِذو٢ اُؼاكظذإ أُت٤ظذ٤إ ٝد٘دٓض ٓؼذ٣ٞادٜا ك٢ اُؼاكظج أُت٤ظ٤ج ايٗش٣ٞج  :فً انفطزٌاخ انًائٍح -أ

ةٔشاةج ػاكظذإ ٓت٤ظذ٤إ دٌٕٞ  ةايدؼا  ة٤ٖ أطصاء خعس٣ج ٖٓ اُخ٤ػ اُلطس٣ٝ١ذْ   فً انفطزٌاخ غٍز انًائٍح -ب

٠ خ٤ِج ة٤ٜ٘ٔا ػ٘د ٗوطج ايُذواء ٣ٝ٘ذض ػٖ ذُةي دٌة٣ٖٞ ظةتٞز ظةاًٖ ؿِة٤ظ اُظةداز ٣عة٠ٔ ظةتٞز آُؼذ٣ٞادٜا  ذوَٝد٘

  Zygosporeيهؼ٢ ٣ع٠ٔ 

 

 Spermatizationثذٌزي انلرزاٌ لاا( 4

 Spermatia ٣ٝؼدر ػٖ غس٣ن خب٣ا ذًس٣ج صـ٤سث اػا ٣ج أُظٔٞػج اٌُسٝٓٞظ٤ٓٞج ٝػ٤دث اُ٘ٞاث دع٠ٔ ةر٣ساح

اٝ اُس٣اع اٝ اُؼتساح ا٠ُ إ دِذصن ةظداز ػاكظج ٓت٤ظ٤ج اٗش٣ٞةج ٓخذصُةج اُة٠ ٓظةس  خة٤ػ  د٘ذوَ ػٖ غس٣ن أُاء

دؼٔةةَ اُتةةر٣ساح خازط٤ةةا ػِةة٠ ػآةةَ   Receptive hyphaeكطةةس١ ٓذخصةةص ٣عةة٠ٔ اُخةة٤ػ اُلطةةس١ أُعةةذوتَ 

وتَ ٓةٖ خةبٍ سوةب دذخر ٓظٜس ا٤ٌُٗٞداح ٌُٜٝ٘ا يد٘تخ ٝاٗٔا د٘ذوَ ٓؼذ٣ٞاح اُتر٣سث ا٠ُ اُخ٤ػ أُعةذاُذ٢ ةر٣س١ ٝ

 س٘ا٣ج اي٣ٞٗج ٣ٝإ ١ ايٗدٓاص اُتبش٢ٓ ا٠ُ د٣ٌٖٞ خ٤ِج 

 

 Somatogamy( الالرزاٌ انجظذي 5

ٝٛة٢ صةاٛسث شةايؼج كة٢ اُلطس٣ةاح اُساه٤ةج   يدذٌٕٞ اػعاء ط٘ع٤ج ٓ٘خصصج ٝاٗٔا دوّٞ خب٣ا ػا ٣ج ةٜةرٙ أُٜٔةج

٤ج اي اذا ا ٟ اُةة٠ اُظٔةةغ ةةة٤ٖ ٗةةٞاد٤ٖ ٓذةةٞاكوذ٤ٖ ٝيدذخةةر ه٤ٔةةج ط٘عةة  ٝدٌةةا  دٌةةٕٞ ٓؼدٝٓةةج ةةة٤ٖ اُلطس٣ةةاح اُٞاغ ةةج

ٝٓخذِلذ٤ٖ ط٘ع٤ا ك٢ خ٤ِج ٝاػدث  ٝدوّٞ ٛرٙ اُخ٤ِج ةؼد ذُي ةذ٣ٌٖٞ ٗع٤ض س٘اي٢ اي٣ٞٗج ٣إ ١ ك٢ اُٜ٘ا٣ج ا٠ُ ػةدٝر 

 ايهذسإ ا١ُٝٞ٘ ٝد٣ٌٖٞ اُبهؼج 

 

 طزق انركاثز انجُظً الأكاز شٍٕعاً تٍٍ انفطزٌاخ
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 : Oosporesح انجزاثٍى انثٍضٍذكٌٍٕ  -1

( كةة٢ ٜٗا٣ةةج اُخ٤ةةٞغ اُلطس٣ةةج Oogonium( ٝالأػعةةاء ايٗش٣ٞةةج )Antheridiumٝك٤ةةٚ د٘تةةأ الأػعةةاء اُرًس٣ةةج ) 

ػةا ث اًتةس ػظٔةا  ٓةٖ دٌةٕٞ ٞٗةاح ًٝٝٝدلصةِٜا ػةٖ اُخ٤ةٞغ اُلطس٣ةج طةدز ٓعذؼسظةج  ٝاي  ٝٗا زا  ٓا دٌٕٞ ة٤٘٤ج

سٝدٞةبش٤ٓج ٓؼ٤ط٤ج ذاح هٞاّ خل٤ةق, دعة٠ٔ ةسٝدةٞةبشّ ٞٗاح ةٞطٞ  غتوذإ الأ٠ُٝ ةًٝٝايٗشس٣داح, ٝدذ٤ٔص اي

اُةةر١ ٣ٌةةٕٞ  Ooplasm, ٝةسٝدةةٞةبشّ  اخِةة٢ هٞآةةٚ ًش٤ةةق ٣ٝعةة٠ٔ ةسٝدةةٞةبشّ اُت٤عةةج Oeriplasmٓؼ٤طةة٢ 

 اُت٤عج, ٝدؼذ١ٞ اُت٤عج ػ٠ِ ٗٞاث ٝاػدث ك٤ٔا ػدا ػايح شاذث 

 

 : Zygosporesانجزاثٍى انشٌجٌٕح ذكٌٍٕ  -2

ػعة٣ٖٞ ٓتة٤ظ٤٤ٖ ٓذٔةاس٤ِٖ كة٢ اُتةٌَ دٔآةا  ٌُٜٝ٘ٔةا ٣خذِلةإ كة٢ غت٤ؼذٜٔةا اُظ٘عة٤ج  ٝدتةدأ ٣ؼدر ٗذ٤ظج يدؼةا  ٝ

ػ٤ِٔج اُذصاٝص ػ٘دٓا دذ٤ٜأ اُلسصج ُخ٤ط٤ٖ  كطس٤٣ٖ ٓذظاٝز٣ٖ ٤ُخةسص ٜٓ٘ٔةا ٗذةٞءا ٣٘ٔةٞ ٓذظٜةا ٗؼةٞ ا٥خةس ػذة٠ 

٣ذٞةبشّ ٝدذظٔةغ اٌشق اُعة٣ٝذ Progametangiumةاُؼاكظج أُت٤ظ٤ج الأ٤ُٝج  ٞءدذبٓط أغساكٜا  ٣ٝؼسف ًَ ٗذ

د٘ذلخ ٛرٙ اُ٘ٔٞاح, سْ د٘لصَ ةظداز ٓعذؼسض ئ٠ُ خ٤ِةج غسك٤ةج   اي٣ٞٗج ةٌشسث ك٢ غسف ًَ ػاكظج ٓت٤ظ٤ج أ٤ُٝج

, ٝدأخر اُظدز اُلاصِج Suspensorٝا٠ُ طصء هاػد١ ٣ؼسف ةأُؼِن  Gametangiumدؼسف ةاُؼاكظج أُت٤ظ٤ج 

٣ذٞةبش٤ٓج ا٢ اُذبشة٢ ػ٘ةد ٗوطةج اُةةذبٓط, ٣ٝةذْ اٗةدٓاص أُؼذ٣ٞةاح اُعةةةة٤ٖ اُؼةاكظذ٤ٖ أُتة٤ظ٤ذ٤ٖ أُذبٓعةذ٤ٖ كةة

   ٝا٣ُٝٞ٘ج ُٜٔا  

 

 

  َرشار ٔانجزاثٍى انًرحًهح نهظزٔف انظٍةحجزاثٍى الا

دٌةٕٞ اُلطس٣ةةاح طةةساس٤ْ ٓذؼةةد ث الأؿةساض, ةؼعةةٜا ٣٘ةةذض ةـةةسض أُؼاكظةةج ػِة٠ ػ٣ٞ٤ةةج اُلطةةس ٓذؼِٔةةج اُظةةسٝف 

اُت٤ ٤ج اُع٤ ج, ة٤٘ٔا دؼَٔ أٗٞاع أخسٟ ٖٓ اُظساس٤ْ ػ٠ِ اٗذتةاز اُلطةس ٓةٖ ٌٓةإ ٗٔةٞٙ ئُة٠ أٓةاًٖ أخةسٟ هةد دٌةٕٞ 

٣طِةن ػِة٠ اُظةساس٤ْ اُذة٢ دٌٜٞٗةا اُلطس٣ةاح ةـةسض  صسٝكٜا اُت٤ ٤ج, أٝ أهَ أػداء غت٤ؼ٤ج  أٝكس ؿراء أٝ أكعَ ك٢

ة٤٘ٔا دعة٠ٔ اُظةساس٤ْ أُذؼِٔةج ُِظةسٝف اُعة٤ ج, ٓؼذلظةج ةؼ٣ٞ٤ذٜةا ُلذةسث غ٣ِٞةج اظةْ  Xenosporesايٗذتاز اظْ 

memnospores    ٣ٝؼذتس ٛرا اُذوع٤ْ دوع٤ٔا  ٝص٤ل٤ا 

ساس٤ْ ٖٓ كطةس ئُة٠ آخةس, كوةد دٌةٕٞ ٛةرٙ اُظةساس٤ْ ي ط٘عة٤ج ٓشةَ  ا٤ٌُٗٞةد٣اح دخذِق غس٣وج د٣ٌٖٞ ٛرٙ اُظ •

conidia ٝاُظساس٤ْ اُعتٞزٗظ٤ج ,sporangiospores ٝاُظساس٤ْ اُٜدة٤ج ,zoospores ْٝهد دٌٕٞ طساس٤ ,

  Basidiosporesط٘ع٤ج, ٓشَ اُظساس٤ْ اُتاش٣د٣ج 

 

http://www.google.com/url?url=http://www.corbisimages.com/stock-photo/rights-managed/42-26617319/zygospore-of-the-mold-rhizopus-zygomycota-lm&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=dl_rVJvrFMbkUvn3g5gJ&ved=0CCAQ9QEwBQ&usg=AFQjCNGcxZ10wABENRm5hyQlZdG5s46b1g
http://www.google.com/url?url=http://www.corbisimages.com/stock-photo/rights-managed/42-26617319/zygospore-of-the-mold-rhizopus-zygomycota-lm&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=dl_rVJvrFMbkUvn3g5gJ&ved=0CCAQ9QEwBQ&usg=AFQjCNGcxZ10wABENRm5hyQlZdG5s46b1g
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يٜا أُدخس ػٖ غس٣ن د٘لعٜا اُتطد, ًِٝٔا شا ح كذسث دلود اُظساس٤ْ أُذؼِٔج ُِظسٝف اُع٤ ج طصءا  ٖٓ ؿرا •

ك٢ اُذس٤ًب؛ ػ٤ز دٌٕٞ كة٢ ةؼةط  خدخصصٝ وايٜا  ٕٝ ئٗتاح اظذِٜي طصء ًت٤س ٖٓ ٛرا اُـراء أُدخسة

 اُؼايح هتسث خازط٤ج  اً٘ج إُِٞ, دذٌٕٞ ٖٓ ػدث غتواح ٓ٘دٓظج, ذاح ُٕٞ  اًٖ  

 

ٓةٖ ٓؼذ٣ٞادةٚ أُاي٤ةج, ًٔةا دذةساًْ  اخِةٚ ةؼةط أُةٞا   خبٍ ٗعض اُظعْ اُؼظةس١ ٣لوةد ٛةرا اُظعةْ طةصءا   •

ٝؿ٤سٛةةةا  ٝد٘تةةةخ الأطعةةةاّ  trehalose, ٝاُذسا٣ٜةةةاُٞش ٣glycogenٌةةةٞط٤ٖ بٌاُـراي٤ةةةج أُةةةدخسث؛ ٓشةةةَ اُ

ٞٓا طد٣داَ, ة٤٘ٔا ٣٘ةذض ػةٖ ئٗتةاح الأطعةاّ اُؼظس٣ةج ُةتؼط ٣٤ِ٤عااُؼظس٣ج دؼخ اُظسٝف أُٞاد٤ج؛ ٓ٘ذظج ٓ

  ٣ٌٖٔ ُلأطعاّ اُؼظس٣ج اُتواء ٓؼذلظج ةؼ٣ٞ٤ذٜا ُؼةدث ظة٘ٞاح, أًشةس ٓةٖ ط٘ع٤ج اُلطس٣اح الأخسٟ دسا٤ًب

كؼِة٠ ظةت٤َ أُشةاٍ, دتوة٠ الأطعةاّ اُؼظس٣ةج ُلأٗةٞاع اُذاةؼةج ُِظة٘ط   ؿ٤سٛا ٖٓ اُذسا٤ًب اُلطس٣ج الأخسٟ

Verticillium  غٞةةج دؼذتس  زطج اُؼسازث أُ٘خلعج ٝازدلةاع اُس ظ٘ج   14ػ٤ج ك٢ اُذسةج ُٔدث دص٣د ػ٠ِ

ٖٓ اُؼٞآَ ؿ٤س أُ٘اظتج ُتوةاء الأطعةاّ اُؼظس٣ةج ػِة٠ ه٤ةد اُؼ٤ةاث ُلذةسث غ٣ِٞةج, ًٔةا دِؼةب ةؼةط الأػ٤ةاء 

٣ٝةإسس  اُده٤وج  ٝزا  كؼاي  ك٢ كود الأطعةاّ اُؼظس٣ةج ُؼ٣ٞ٤ذٜةا؛ ٓشةَ اُلطس٣ةاح أُذطلِةج ٝايًذ٤ٓٞ٘٤عة٤ذاح  

لأطعةاّ اُؼظس٣ةج؛ ػ٤ةز دتةظغ ٛةرٙ أُةٞا  ٝطٞ  ٗعتج ػا٤ُج ٖٓ أُةٞا  اُؼعة٣ٞج كة٢ اُذسةةج ػِة٠ ػ٣ٞ٤ةج ا

اُؼعةة٣ٞج ٗتةةاغ اٌُاي٘ةةاح اُؼ٤ةةج اُده٤وةةج ػةةٍٞ ٛةةرٙ الأطعةةاّ اُؼظس٣ةةج  ٝدؼذتةةس ئظةةاكج أُخِلةةاح اُؼعةة٣ٞج 

أُذؼِِج ئ٠ُ اُذسةج ئػدٟ ٝظايَ خلط كؼا٤ُج الأطعاّ اُؼظس٣ج ُِلطس٣اح أُٔسظج ُِ٘تاح  دؼذة١ٞ ةؼةط 

ٕٞ كؼاُج ظد ٗتاغ الأػ٤اء اُده٤وج ك٢ اُذسةج ػٍٞ ٛةرٙ الأطعةاّ الأطعاّ اُؼظس٣ج ػ٠ِ ٓعا اح ػ٣ٞ٤ج؛ دٌ

اُؼظس٣ج؛ ٓٔا ٣وِةَ ٓةٖ كؼا٤ُةج ٛةرٙ الأػ٤ةاء اُده٤وةج كة٢ دشتة٤ػ ػ٣ٞ٤ةج الأطعةاّ اُؼظس٣ةج  ػِة٠ ظةت٤َ أُشةاٍ 

 أُعا  ُ٘ٔٞ اُتٌذس٣ا, ٝاُر١ دلسشٙ الأطعاّ اُؼظس٣ج ُِلطس   Pyronاًذتق أُعا  اُؼ١ٞ٤ ة٤سٕٝ 

 

 Classification of fungi :زٌاخانفطذصٍُف 

٣ذلن ػِٔاء اُذص٤٘ق أُؼاصسٕٝ ػ٠ِ ٝظةغ اُلطس٣ةاح كة٢ ٌِٓٔةج خاصةج ةٜةا ٣طِةن ػ٤ِٜةا اظةْ ٌِٓٔةج اُلطس٣ةاح 

Kingdom : Mycota  (Fungi)   ٕٞ٣ٝؼذتةس اُؼةاُْ ة٤سظة(Persoon 1801)  ُٖلطس٣ةاح ا صة٘قٛةٞ أٍٝ ٓة

  دب اُذص٤٘ل٤ج ايخسٟ اُذ٢ دتَٔ اُظ٘ط ٝاُ٘ٞع سْ دِذٜا أُسا ػٞايَٝزدب ٝ اص٘افػ٤ز هعٜٔا ئ٠ُ 

 

 ٔلذ تًُ ْذا انرمظٍى عهى أطاص انصفاخ انزئٍظٍح انرانٍح:

 ٝطٞ  أٝ ػدّ ٝطٞ  الأغٞاز أُذؼسًج ك٢  ٝزث ػ٤اث اُلطس -1

 شٌَ ٝدسد٤ب اظٞاغ اُظساس٤ْ اُعاةؼج   -2

 اٗوعاّ أٝ ػدّ اٗوعاّ اُـصٍ اُلطس١ ئ٠ُ خب٣ا    -3

 أٝ ةاش٣د٣ج  ٤ًع٤ج, ة٤ع٤ج ,  يهؼ٤جت٤ؼج اُظساس٤ْ اُظ٘ع٤ج ٝٓا ئذا ًاٗخ ٗٞػ٤ج ٝغ -4

 اُذس٤ًب ا٤ٔ٤ٌُا١ٝ ُِظداز  -5

 ٓظا٤ٓغ ٖٓ اُذس٤ًب ا٤ٔ٤ٌُا١ٝ ُِظداز  6كٖٔ أُؼسٝف ةإ ٛ٘اى ػ٠ِ ايهَ 
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:Cellulose-Glycogen (1   ٍ اُذةة٢ دؼةةٞ  اُةة٠ ٓظٔٞػةةج  Acracialesٛةةرا اُذس٤ًةةب ٓٞطةةٞ  كةة٢ ٓظٔٞػةةج ا

 :Myxomycota   Dلطس٣اح أُخاغ٤جاُ

Cellulose-Glucan(2:  ٓٞطةةةةةةٞ  كةةةةةة٢ ٓظٔٞػةةةةةةج اُلطس٣ةةةةةةاحOomycetes  اُذةةةةةة٢ دؼةةةةةةٞ  اُةةةةةة٠ كطس٣ةةةةةةاح

Mastigomycotina S.D:  

Cellulose-Chitin(3 : ٓٞطٞ  ك٢ ٓظٔٞػج اُلطس٣احHyphochytridiomycetes  اُذ٢ دؼةٞ  اُة٠ كطس٣ةاح

Mastigomycotina S.D 

:Chitosan-Chitin(4  ٓٞطةةةةةٞ  كةةةةة٢ ٓظٔٞػةةةةةج اُلطس٣ةةةةةاحZygomycetes  اُذةةةةة٢ دؼةةةةةٞ  اُةةةةة٠ كطس٣ةةةةةاح

Zygomycotina S.D 

Chitin- Glucan(5 : ٍٓٞطةةةةٞ  كةةةة٢ اؿِةةةةب كطس٣ةةةةاح اChytridiomycetes, Ascomycetes, 

Basidiomycetes and Deuteromycetes 

Mannan- Glucan(6  فً اغهة انخًائزSaccharomycetaceae ٍح.ًْٔ يٍ انفطزٌاخ انكٍظ 

 

 ذُرًٓ يظرٌٕاخ انرصٍُف ذثعا نًا اذفك عهٍّ كًا فً ادَاِ:

Division )لظى(:    mycota 

Sub division )ذحد لظى(: mycotina 

Class )صُف(: mycetes 

Sub class  )ذحد صُف(: mycetidae 

Order )رذثح(: ales 

Family )عائهح(: aceae 

 ياال

 

 

 

 

 

 

 

 

 ًَٕ انخٍظ انفطزي:

ذتؼ٘ةةا اٗتةةاح ٝٗٔةةٞ ظةةتٞز كطةةس١ ٓ٘ةةر اُتدا٣ةةج ٣بػةةظ صٜةةٞز اٗتةةٞا ايٗتةةاح اُةةر١ ٣تةةدا ةةةاُ٘ٔٞ ٝايظةةذطاُج ٗذ٤ظةةج اذا د

ٛةٞ أُعةإٍٝ ػةٖ ايظةذطاُج  إ  apexٝاُطةسف  ,اظذـبٍ اُلطس ُتؼط أُةٞا  اُـراي٤ةج أُٞطةٞ ث ةةداخَ اُعةتٞز

صةة٤٘غ ظةةس٣غ ٣ٝساكةةن اظةةذطاُج اُخةة٤ػ داؿِةةب اُلطس٣ةةاح ٣ٌةةٕٞ اُ٘ٔةةٞ ك٤ٜةةا ةتةةٌَ زاظةة٢ ا١ كوةةػ كةة٢ غةةسف اُخةة٤ػ 

دِؼب  ٝز اظاظ٢ ك٢ دص٤٘غ اُظداز اُخ١ِٞ  ٝاٌُش٤ةس  ٣ٝVesicelsؼذود إ اُؼ٣ٞصبح   ٌُٔٞٗاح اُظداز ٝاُـتاء

Kingdom: Fungi 

Division: Ascomycota 

Sub 

division:  
Ascomycotina 

Class: Ascomycetes 

Order: Taphrinales 

Family: Taphrinaceae 

Genus: Taphrina 

Species: deformans 

http://en.wikipedia.org/wiki/Fungus
http://en.wikipedia.org/wiki/Ascomycota
http://en.wikipedia.org/wiki/Taphrinales
http://en.wikipedia.org/wiki/Taphrinaceae
http://en.wikipedia.org/wiki/Taphrina
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دعاػد ػ٠ِ د٤ُٞد ظـػ اشٓٞش١ ػا٢ُ ٣دكغ ٌٓٞٗاح اُتسٝدٞةبظةخ  Vacuolesٖٓ اُتاػش٤ٖ ٣ؼذودٕٝ إ اُلظٞاح 

 ا٠ُ ايٓاّ 

                                               

 :في الخيط الفطري كيفية ظهور التفرعات

 
إ ٗظاّ اُذلسع ٓعة٤طس ػ٤ِةٚ ٝزاس٤ةا ٝاُؼوةاين أُؼسٝكةج إ اُظةداز اُخةازط٢ دةص ا  ٓطاغ٤ذةٚ ك٤لوةد اُوةٞث ٝاُعةٔي 

س٣ةاح هةد ك٤صتغ خَِ ك٢ دِي أُ٘طوج )ٓ٘طوج اُذلةسع(  ٝاُذلةسع كة٢ اُلط ,ذطسع اٗص٣ٔاح ٝدذٞهق اٗص٣ٔاح اخسٟك

 اُخ   -----------٣ٌٕٞ اػا ١ اٝ س٘اي٢ اٝ سبس٢

 

ٝدٔذد ٝدذلسع ٝد٘ذتس خةبٍ اُٞظةػ اُةر١ د٘ٔةٞ  Apical growthدعذط٤َ اُخ٤ٞغ اُلطس٣ج ػٖ غس٣ن اُ٘ٔٞ اُو٢ٔ 

ػ٠ِ ٤ٛ ج خ٤ٞغ ؿ٤س ٓذٔاظٌج ًٔا ك٢ اُلطس   Myceliumئج   هد ٣تو٠ اُخ٤ػ اُلطس١ػ٤ِٚ اذا ًاٗخ اُظسٝف ٓب

ٌُٝ٘ٚ ك٢ اُلطس٣اح أُذودٓج ٝك٢ ٓسػِج ٓؼ٤٘ج ٖٓ ٓساػةَ اُ٘ٔةٞ ٣ذخةر اُـةصٍ   Rhizopus stolonifeُختص ػلٖ ا

اٝ  Prosenchymaهد ٣ٌٕٞ ٓلٌةي دذ٤ٔةص ك٤ةٚ اُخ٤ةٞغ اُلطس٣ةج ٣ٝعة٠ٔ ةاُ٘عة٤ض اُتسٝش٤ٌٗٔة٢ اُلطس١ شٌَ ٗع٤ض 

وطةةؾ اُؼسظةة٢ هس٣تةةج اُتةةتٚ ةاُخب٣ةةا ٓذٔاظةةٌا يدذ٤ٔةةص ك٤ةةٚ اُخ٤ةةٞغ اُلطس٣ةةج ٝاٗٔةةا ٣ظٜةةس ػِةة٠ ٤ٛ ةةج خب٣ةةا كةة٢ أُ

 -Pseudoاُتس٤ٔ٤ٌٗةةج كةة٢ اُ٘تادةةاح اُساه٤ةةج ٣خذلةة٢ ك٤ٜةةا شةةٌَ اُخ٤ةةٞغ ٝدعةة٠ٔ ػ٘ديةةر ةاُ٘عةة٤ض اُتس٤ٌٗٔةة٢ اٌُةةاذا 

parenchyma  ٝدع٠ٔ ايٗعظج أُذتاةٌج ك٢ اُلطس٣اح ظٞاء ًإ ٛرا اُذتاةي ظؼ٤ق اٝ ه١ٞ ةايٗعةظج أُؼاًةج

ٝدٌٕٞ ٛرٙ ايٗعظج ك٢ اُٜ٘ا٣ج دسا٤ًب خاصةج هةد دٌةٕٞ طعةد٣ج اٝ دٌاسس٣ةج ٝٓةٖ  Plectenchyma اٝ اُتٌِذ٤ٔ٤ٌ٘ج

اُذةة٢ دذٌةةٕٞ ةةةداخِٜا ايطعةةاّ اُشٔس٣ةةج كةة٢ اٌُش٤ةةس ٓةةٖ اُلطس٣ةةاح ا٤ٌُعةة٤ج ٝاُظعةةْ  Stromaآشِذٜةةا اُؼتةة٤ج اُشٔس٣ةةج 

ايٗتاح ػ٘د ػٞ ث  اُر١ ٣ؼذتس ٓسػِج ظاً٘ج ٓواٝٓج ُِظسٝف اُصؼتج ٝاُذ٢ ُٜا اُواة٤ِج ػ٠ِ Sclerotiumاُؼظس١ 

اُةةر١ ٣ٔشةةَ اُظعةةْ اُشٔةةس١ كةة٢ اُلطس٣ةةاح اُتاش٣د٣ةةج ٣ٝؼٔةةَ  Sporophoreاُظةةسٝف أُبئةةج ٝاُؼآةةَ اُعةةتٞز١ 

 اُتاش٣داح ػ٠ِ ؿبصْ اٝ اظ٘إ اٝ دسا٤ًب اخسٟ 

http://www.google.com/url?url=http://www.fungionline.org.uk/1intro/3growth_forms.html&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=uDvrVMTlMaWeywOM9YD4BQ&ved=0CBgQ9QEwAQ&usg=AFQjCNF4n-b3AONb4bx-swQG1sXEimCL3Q
http://www.google.com/url?url=http://www.fungionline.org.uk/1intro/3growth_forms.html&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=uDvrVMTlMaWeywOM9YD4BQ&ved=0CBgQ9QEwAQ&usg=AFQjCNF4n-b3AONb4bx-swQG1sXEimCL3Q
https://www.google.com/url?url=https://plantscientist.wordpress.com/2013/06/28/guest-post-fungi-more-than-just-mushrooms/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=Uj_rVNa7HOfOyQP86YKQAQ&ved=0CCAQ9QEwBQ&usg=AFQjCNEJoVByHWx4BYMxoFdtavneujsI8w
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   Slim mold Phylum: Myxomycota)) الِلاهيخ الفطشيبد شعجخ

 

رق٤٘ق ٛزٙ إ , الا Johannٖٓ هجَ اُجبحش  3311ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ إ اٍٝ احذ اكشاد الاػلبٕ اُٜلا٤ٓخ ٝفق ػبّ 

ثقلبد  أُغٔٞػخ ؿ٤ش ٓزلن ػ٤ِٚ ث٤ٖ اُؼِٔبء ٌُٜٞٗب رزلن ٓغ اُلطش٣بد ك٢ ثؼل اُقلبد ٝرخزِق ػٖ اُلطش٣بد اُحو٤و٤خ

 . Mycetozoa( ػ٠ِ ٛزٙ اٌُبئ٘بد اعْ اُلطش٣بد اُح٤ٞا٤ٗخ De Barry 1887ُْ )بُوذ أهِن اُؼ  اخشٟ.

 

ح٤ٞا٤ٗبً ٝآخش كطش٣ب, ح٤ش إٔ عغْ ٛزٙ اٌُبئ٘بد ٣زٌٕٞ ٖٓ ًزِخ  ااُلطش٣بد رظٜش ك٢ دٝسح ح٤برٜب هٞسأُغٔٞػخ ٖٓ ٛزٙ 

ٌُٜٞٗب ؿ٤ش رار٤خ   ٝمؼذ مٖٔ ٌِٓٔخ اُلطش٣بد:طش٣وخ ح٤ٞا٤ٗخ, ثشٝرٞثلاص٤ٓخ ٛلا٤ٓٚ ػبس٣خ ٤ِٓئخ ثبلأ٣ٞٗخ ٝرزـزٟ ث

  .اُٜذث٤خ أُٞعٞدح ك٢ اُلطش٣بد اُحو٤و٤خ غجٞسادٜب اُٜذث٤خ رؾجٚ ك٢ ٓظٜشٛب اُعجٞسارٝإ أعغبٜٓب اُضٔش٣خ ٝ ًٔب اُزـز٣خ

 

 اخزلافِب عي الفطشيبد الحقيقيخ:

 .١ٞثؼل اٗٞاػٜب رٌٕٞ عجٞساد رحز١ٞ ػ٠ِ عذاس خِ ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ  Cell wallػذّ آزلاًٜب ُِغذاس اُخ١ِٞ -3

 ث٤٘ٔب رٌٕٞ رـز٣خ اُلطش٣بد اُحو٤و٤خ آزقبف٤خ. Phagotrophicرـز٣زٜب اثزلاػ٤خ  -2

٣حز١ٞ ػ٠ِ  Plasmodium likeاٝ ؽج٤ٚ ثبُجلاصٓٞد٣ّٞ   Plasmodiumهٞسٛب اُغغذ١ ػ٠ِ ؽٌَ ثلاصٓٞد٣ّٞ -1

ػ٠ِ ؽٌَ خ٤ٞه  اُحو٤و٤خ غب٤ٖٛ ث٤٘ٔب ٣ٌٕٞ اُطٞس اُغغذ١ ك٢ اُلطش٣بدز١ ٣زحشى ثبرُا Protoplasmاُجشٝرٞثلاصّ 

 كطش٣خ.

 

 رْاجذُب ّاًزشبسُب:

 

 ػبٓلا باٗزؾبسٛ ك٢ ٣ٝزحٌْ ك٢ اُطج٤ؼخ ثٌضشح رٞعذ, ٝاُح٤ٞإ اُلطش٣بد ٌِٓٔز٢ ث٤ٖ ارقبٍ ثٔضبثخ اُلطش٣بد اُٜلا٤ٓخ

 اُلبئذح ه٤ِِخ كطش٣بد ٢ٛٝ ,اٌُبئ٘بد ٖٓ ؿ٤شٛب ػ٠ِ طلِخرؼ٤ؼ ٓزهذ  .الأٓطبس ٓٞاعْ ك٢ رٌضشٝ ًٔب, ٝاُحشاسح اُشهٞثخ

 ػبس٣خ ثشٝرٞثلاص٤ٓخ ًزِخ ػٖ ػجبسح ٝٛٞ  Plasmodium ٣ؼشف ثبُجلاصٓٞد٣ّٞ خنش١ ُغغْ ثز٣ٌٜٞ٘ب رز٤ٔض .الإهزقبد٣خ

ش٣خ كطش٣خ غبّ صٔرٌٕٞ أع . الأ٤ٓجب رؾجٚ ٢ٛٝ ػذ٣ذح ٣ٞٗبد ػ٠ِ ٝرحز١ٞ ثلاص٢ٓ رحبه ثـؾبء ٌُٜ٘ب خ١ِٞ ثغذاس رحبه لا

 .ُٜب أؽٌبٍ ٓحذدح

 

ك٢ اُطج٤ؼخ ػ٠ِ الاٝسام ك٢ اُـبثبد ح٤ش رظٜش ٛزٙ الاح٤بء ثزغٔؼبد ًج٤شح ػ٠ِ الاخؾبة أُزلغخخ رٌضش ٛزٙ اُلطش٣بد 

د بكطش٣بد ؿ٤ش ٓزطلِخ ٝلارنش ثبُ٘ج اؿِجٜبٝهذ ٣ضحق اُجلاصٓٞد٣ّٞ ػ٠ِ عطح اُغبم ا٠ُ اػ٠ِ اُ٘جبد.  ٝالاٝسام ا٤ُٔزخ

رؼزجش ٓزشٓٔخ هبُٔب روّٞ ثبُزٜبّ اُجٌزش٣ب اُح٤خ ٝاُغجٞساد اُلطش٣خ ٝخ٤ٞهٜب ثبلامبكخ ا٠ُ اُزـز١ ػ٠ِ أُٞاد الا اٜٗب لا

ًٔب  ح٤ش ٣وّٞ اُجلاصٓٞد٣ّٞ ثبٓزقبؿ اُـزاء أُزاة. Holozoicاُؼن٣ٞخ ؿ٤ش اُح٤خ ُٜٝزا رٞفق ٓؼ٤ؾزٜب ثبُح٤ٞا٤ٗخ 

  جبربد ٓغججخ ػذدا ٖٓ الآشاك اُ٘جبر٤خ ٝثؼنٜب ٣زطلَ ػ٠ِ اُطحبُت.٣زطلَ ػذد ًج٤ش ٜٓ٘ب داخ٤ِب ػ٠ِ ػذد ًج٤ش ٖٓ اُ٘

 

 الصفبد الوظِشيخ:

 

 : ( Frutification)الاثوبس الزشاكيت الثوشيخ
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اُحبكظ٤خ أحبد٣خ أُغٔٞػخ اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ ُٜٝب عذس  اُغجٞسادرٌٕٞ اُلطش٣بد اُٜلا٤ٓخ أعغبّ صٔش٣خ ُٜب أؽٌبٍ ٓحذدح. 

 ّرزكْى هي:  ضَ اُلطش٣بد اُحو٤و٤خ.خ٣ِٞخ ٝرح١ٞ اُغ٤ِِٞص ٓ

 

ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؾؼ٤شاد ؿ٤ش اُح٤خ ٓٞعٞدح ك٢ اُزشا٤ًت اُضٔش٣خ ُِلطش٣بد اُٜلا٤ٓخ ػ٠ِ   :Capillitiumالخصلخ  -أ

ر٘ؾب اُخقِخ ك٢ اُجشٝرٞثلاصّ ػ٘ذ ر٣ٌٖٞ  Columella.ؽٌَ خ٤ٞه ه٣ِٞخ ٓزلشػخ اٝ ثؾٌَ ؽجٌخ ٓلافوخ ُِؼ٤ٔ٣ٞذ 

 اُغجٞساد.

 

خب٤ُخ ٖٓ  الأ٣ٞٗخ اُض٘بئ٤خ أُغٔٞػخ اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخًزِخ ثشٝرٞثلاص٤ٓخ ح٤خ ٓزؼذدح  :Plasmodiumلاصهْديْم الج -ة  

اُـؾبء اُجلاص٢ٓ ٝلا٣ٞعذ حغْ اٝ ؽٌَ صبثذ ُٚ. ٣ضحق ػ٠ِ اُغطح ِٓزٜٔب ٓب٣قبدكٚ ٖٓ ثٌزش٣ب. ٣ٞعذ   اُغذاس ػذا 

ٞم اُغطح ه٤ِخ كزشح ح٤برٚ ٓزـز٣ب ػ٠ِ الاعغبّ اُضٔش٣خ ك Physarum polycephalumاُجلاصٓٞد٣ّٞ ُجؼل الاٗٞاع ًبٍ 

 ُِلطش٣بد اُِح٤ٔخ اٝ اُجٌزش٣ب أُشاكوخ. ٣ٝٞعذ ك٢ اُزشثخ داخَ الاخؾبة أُزلغخخ ك٢ اؿِت الاٗٞاع.

 

 

 Class: Myxomycetes -1                           الصٌفييالفطشيبد الِلاهيخ رضن 

                                                2- Class: Plasmodiophoromycetes  

 

1-   Class: Myxomycetes 

ٛة٢ ًبئ٘ةبد رؼةذ ثٔضبثةخ حِوةخ ارقةبٍ ثة٤ٖ   True Slim Moldsاُلطش٣بد اُِضعخ أٝ ٓب رغ٠ٔ ثبلاػلبٕ اُِضعةخ اُحو٤وةخ  

َ اُطٞس اُز٘بعة٢ِ ػِة٠ ٤ٛئةخ حبكظةخ إر ٣غٔغ اٌُبئٖ ثذٝسٙ ح٤برٚ ٓب ث٤ٖ هٞس كطش١ ٝٛٞ ٣ٔض ,اُح٤ٞإٌِٝٓٔخ اُلطش٣بد 

 .٣ؾةجٚ رٔبٓةب اُجلاصٓٞد٣ةّٞ اُح٤ةٞا٢ٗ اُةز١ٝ Plasmodiumٝهةٞس ح٤ةٞا٢ٗ ٛةٞ اُجلاصٓٞد٣ةّٞ  Sporangiumعشص٤ٓٞخ 

  .٣زؼبهت ٛزإ اُطٞسإ ك٢ دٝسح ح٤بح اُلطش

 

 Class: Myxomycetes الخصبئص العبهخ للفطشيبد اللضجخ 

  

ٛٞ ػجبسح ػٖ ًزِخ ثشٝرٞثلاص٤ٓخ ػبس٣خ ٝ Plasmodiumْ خنش١ رز٤ٔض ٛزٙ اُلطش٣بد ثز٣ٌٜٞ٘ب ُغغ -1

 ٣ٞٗخ اُض٘بئ٤خ أُغٔٞػخ اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ.ػذد ًج٤ش ٖٓ الا ١اُحشًخ الأ٤ٓج٤خ, ٝرحزٞ ػ٠ِ هبدسح

 

ح٤ةش ٣ٌةٕٞ ٛةزا اُطةٞس  ,رخزِق اُلطش٣بد اُِضعخ ػٖ اُلطش٣بد اُحو٤و٤خ أعبعب ك٢ ٓب٤ٛخ اُطٞس اُخنش١ -2

ث٤٘ٔةب كة٢ اُلطش٣ةبد  ,ػةذ٣ْ اُغةذاس اُخِة١ٞٝٛةٞ  (اُطةٞس اُح٤ةٞا٢ٗ)ُجلاصٓٞد٣ّٞ ٛٞ ا ك٢ اُلطش٣بد اُِضعخ

 .اُحو٤و٤خ ٣زٔضَ ثٞعٞد اُـضٍ اُلطش١

 

٤ُٝةخ ٓةٖ ح٤ةش رش٤ًجةٚ لاك٢ دٝسح ح٤بح اُلطش٣بد اُِضعخ ٣ؾجٚ اُح٤ٞاٗةبد ا (اُجلاصٓٞد٣ّٞ)اُغغْ اُخنش١  -3

ٝٛةزٙ الاعغةبّ اُضٔش٣ةخ راد اؽةٌبٍ ٓحةذدح  .خالا إ ٛزٙ اُلطش٣بد رٌٕٞ اعغبّ صٔش٣خ كطش٣خ ثحزة ,ٝكغِغزٚ

 .رز٤ٔض ثٞاعطزٜب الاع٘بط ٝالاٗٞاع أُخزِلخ

 

رٔزبص ثبٕ هٞسٛب اُخنش١ ٣ٌٕٞ ػ٠ِ ٤ٛئخ أ٤ٓجب ٛلا٤ٓخ ػبس٣خ ٝح٤ذح اُ٘ٞاح, أحبد٣خ أُغٔٞػخ اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ  -4

ق ا٥خش ثأٗٚ ٣زْ ك٤ٜب رغٔغ ٝرزـزٟ ػ٠ِ      اُجٌزش٣ب. ٢ٛٝ لا ر٘زظ خلا٣ب راد أعٞاه ٝرٔزبص ػٖ أكشاد اُق٘

 بد اُٜلا٤ٓخ ُز٣ٌٖٞ ثلاصٓٞد٣ّٞ ًبرة لا ر٘ذٓظ ك٤ٚ ٌٓٞٗبد ٖٓ الا٤ٓجبد ثَ رزؼبٕٝ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ًأكشاد.جالا٤ٓ

 

ٝٓحةةذدح  اُغةةجٞساد اُحبكظ٤ةةخ كةة٢ ٛةةزٙ أُغٔٞػةةخ أحبد٣ةةخ أُغٔٞػةةخ اٌُشٝٓٞعةة٤ٓٞخ راد خ٤ِةةخ ٝامةةحخ -5

 .ك٢ ٛزٙ اُقلخ اُلطش٣بد اُحو٤و٤خٝرحز١ٞ ػ٠ِ ٓبدح اُغ٤ِ٤ِٞص ُٜٝزا ك٢ٜ رؾجٚ 
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إًزبج ػ٠ِ حغت هش٣وخ  Sub classesف اف٘با٠ُ صلاس رحذ  Class: Myxomycetesروغْ اُلطش٣بد اُٜلا٤ٓخ 

ٛزٙ  .غيش رلك هي الصفبدالى ّطشص الأجسبم الثوشيخ ّهب رحزْيَ هي حجيجبد جيشيخ هزشسجخ  سجْسادّلْى ّشكل ال

 ئلبد ٣:٢ٛاُطٞ

1- Subclass: Ceratiomycomycetidae .  

2-  Subclass:  Myxogastromycetidae.  

3- Subclass:    Stemonitomycetidae .   

 

1- Subclass: Ceratiomycomycetidae رحذ صٌف خبسجيخ السجْساد 

ٌُٕٞ  Exosporae اُغجٞساد٣ٝطِن ػ٤ِٜب خبسع٤خ  Ceratiomyxales :Orderٝرنْ سرجخ ٝاحذح  

ٓحُٔٞخ ػ٠ِ حٞآَ ٓ٘لقِخ خبسط اُزش٤ًت اػ٘بم اُحٞاكظ اُغجٞس٣خ ٝرٌٕٞ  عجٞسارٜب رزُٞذ خبسع٤ب ػ٠ِ

ٝلا٣ٞعذ ؿلاف ٓؾزشى ٣ح٤و ثبُغجٞساد ثبًِٜٔب ًٔب ك٢ ثو٤خ أُغب٤ٓغ ٣ٝزجؼٜب ع٘ظ  ْ ٝأُزلشعئاُضٔش١ اُوب

 .Ceratiomyxaٝاحذ 

 

2-  Subclass: Myxogastromycetidae   

 .ع٘ظ 48ٓٞفٞف ك٢ ع٤ٔغ اٗحبء اُؼبُْ ٓزٞصػخ ػ٠ِ  ٗٞع 833ٛزا ػ٠ِ حٞا٢ُ ٣ؾَٔ اُزحذ ف٘ق 

٣ؼ٤ؼ ٓؼظٜٔب ٓزشٓٔب ك٢ الآبًٖ اُجبسدح اُظ٤ِِخ اُشهجخ ٖٓ اُـبثبد ٝخبفخ ػ٠ِ عزٝع الاؽغبس ا٤ُٔزخ اٝ 

  الاٝسام اُغبهطخ اٝ أُٞاد اُؼن٣ٞخ اُشهجخ.

 

 رزصف الفطشيبد اللضجخ الزبثعخ لِزٍ الطْيئفخ ثبلصفبد الزبليخ :     

 اص٤ٜٔب ػ٠ِ ؽٌَ ًزَ عٞداء أٝ ث٘لغغ٤خ داً٘خ .عش -3

 ك٢ أعغبّ صٔش٣خ . Internallyرزُٞذ عشاص٤ٜٔب داخ٤ِب  -2

 ٣ٌٕٞ إٗجبد اُغشاص٤ْ ػبدح ػٖ هش٣ن اٗؾوبهٜب, ٝرلزحٜب صْ اٗجضبم اُجشٝرٞثلاصّ ٜٓ٘ب . -1

 رز٤ٔض أعغبٜٓب اُضٔش٣خ ثزشعت ٤ًٔبد ؿض٣شح ٖٓ اُغ٤ش ػ٤ِٜب . -8

 . Myxogastroid type  اُ٘ٞع ٔٞ حٞآِٜب اُغشص٤ٓٞخ ٖٓٗ -5

  Phaneroplasmodiumاُطٞس اُزٔض٢ِ٤ أٝ اُـزائ٢ ٖٓ ٗٞع اُجلاصٓٞد٣ّٞ اُظبٛش  -4

ٝثلاصّ داخ٢ِ  ٣Ectoplasmزٌٕٞ اُجلاصٓٞد٣ّٞ ٖٓ ٓشٝحخ ٓز٤ٔضح ٝأؽشهخ ع٤ٌٔخ ٝامحخ, رز٤ٔض إ٠ُ ثلاصّ خبسع٢ 

Endoplasm٤٤ٔضٙ حز٠ ك٢ أُشاحَ أُجٌشٙ ٖٓ ٗٔٞٙ., ٝ ٣ٌٕٞ اُجشٝرٞثلاصّ خؾٖ ٝؿض٣ش اُزحجت ٝ ٣غَٜ ر 

 

   Liceales       2- Echinosteriales      3- Trichiales       4- Physarales -1ّرزجعِب اسثعخ سرت    
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Trichiales     Family: Trichiaceae                  Order:                Genus: Trichia .sp  

            Family: Retieulariaceae             Order: Liceales  Genus: Lycogala. sp 

 

٣ؾجٚ اُٞعبدح ٣ٝؼشف ثبُضٔشح اُغ٘بح٤خ ٝٛٞ ٓشحِخ ك٢ ٗؾٞء اُحٞاكظ  Lycogala sp َُ اُغغْ اُضٔش١

 ثٔؼ٠٘ أٗٚ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُحٞاكظ اُغشص٤ٓٞخ ُْ ر٘لقَ إ٠ُ ٝحذارٜب اُلشد٣خ .  ,اُغشص٤ٓٞخ

 

  Order: Physaralesسرجخ   

رز٤ٔض اكشاد ٛزٙ اُشرجخ ثبٕ اعغبٜٓب اُضٔش٣خ رٌٕٞ ػبدح ٌٓغٞح ث٤ٌٔخ ًج٤شح ٖٓ اٌُِظ أُزشعت ًٝزُي ثبثٞاؿٜب اُج٤٘خ 

 ّرشول عبئلزيي اُج٘لغغ٤خ

1- Family: Physaraceae                   2-Family: Didymiaceae  

 

ح٤ش رٞعذ ك٢ أصٝاط ٝرزحذ ك٤ٜب اُ٘ٞاح ُزٌٕٞ ُٞاهح  Isogametesآؾبط ٓزؾبثٜخ اع٘بط ٛزٙ اُؼٞائَ رٌٕٞ ثؼل 

.Zygotes ٝ رغؼَ ك٢ أهشاكٜب كغٞاد هبثنخ. ح٤ش ك٢ أكشاد أخشٟ رلوذ أعٞاهٜب ٝرٌٕٞ أهذاّ ًبرثخ صْ رقجح ٛلا٤ٓخ

ٜلا٤ٓخ رزحذ ٛزٙ الا٤ٓجبد اُٜلا٤ٓخ ك٢ أصٝاط ٣ٝ٘زظ ػٖ إٗجبد اُلاهحخ أٝ اُزش٤ًت أُذٓظ اُ٘برظ ػٖ ارحبد الا٤ٓجبد اُ

 .Plasmodiumرٌٕٞ ًزِخ ػبس٣خ لا٣ـِلٜب أ١ عذاس رغ٠ٔ اُجلاصٓٞد٣ّٞ أٝ أُذٓظ اُخ١ِٞ 

 

Family: Physaraceae  

 أٝسام ػ٠ِ اُحبسح أُ٘بهن ك٢خبفخ ٝٛٞ كطش ٓزشْٓ ٝاعغ الاٗزؾبس  Physarumع٘ظ اٜٛٔب ع٘ظ  32ٝرؾَٔ 

 اُلطش٣بد ٝهذ ٣زـزٟ ثبٓزقبؿ أُحب٤َُ. عجٞسادش٣ب ٤ٝزهذ ٣زـزٟ ػ٠ِ اُجٌ .اُشهجخ اُـبثبد ٝك٢ الأؽغبسأُزغبهطخ

  رطشد اُجوب٣ب ُِخبسط ٓضَ اُح٤ٞإ.٣ٝخشط اُلنلاد ػٖ هش٣ن حشًخ اٗوجبم٤خ 

 .P. viridae, Pٝاٗٞاػب الاخشٟ  Physarum polycephalumٗٞع اؽٜشٛب  ٣311نْ ٛزا اُغ٘ظ اًضش ٖٓ  

bivalve & P. compressum and P. cinerium . اُذساعبد اُٞساص٤خ اُؼذ٣ذ ٓ ك٢  ٛزٙ الاع٘بط ؼَٔرغز ٖ

   ٝاُلغ٤ُٞٞع٤خ.

 

 .)كووثل للفطشيبد اللضجخ( Physarumدّسح حيبح الجٌس 

 

٣زْ رطٞس اُلطش ثز٣ٌٖٞ ػذد ٖٓ اُحٞاكظ اُغشص٤ٓٞخ اُز٢ رحَٔ كٞم حٞآَ سك٤ؼخ رٔزذ داخَ اُحبكظخ اُغشص٤ٓٞخ رغ٠ٔ 

اُحٞاكظ اُغشص٤ٓٞخ ػبدح ػ٠ِ الأٝسام ٝالأؿقبٕ ا٤ُٔزخ ٝػ٠ِ ًزَ الأخؾبة رٞعذ  . Columellaأح٤بٗب ثبُؼ٤ٔ٣ٞذ 

ٝرخزِق ٛزٙ اُحٞاكظ ك٢ اؽٌبُٜب ثبخزلاف الاع٘بط اُزبثؼخ ُ٘لظ اُق٘ق ك٢ٜ آب إ رٌٕٞ ًش٣ٝخ اٝ اعطٞا٤ٗخ ٝرخزِق ٛزٙ اُحٞاكظ ك٢ اؽٌبُٜب ثبخزلاف الاع٘بط اُزبثؼخ ُ٘لظ اُق٘ق ك٢ٜ آب إ رٌٕٞ ًش٣ٝخ اٝ اعطٞا٤ٗخ   أُزحِِخ.

ث٤ت أٝ خ٤ٞه ٓزؾبثٌخ رؼشف ثأػذاد ًج٤شح داخَ اُحبكظخ اُغشص٤ٓٞخ ٣ٝزخِِٜب هشص ٖٓ أٗب غجٞسادرٞعذ اُ  ..اٝ ث٤ن٤خاٝ ث٤ن٤خ
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رٔزِي خبف٤خ  ٝاُز٢ ٝرٌٕٞ اُغجٞساد ٓؾجًٞخ ٝ ٓٔغًٞخ داخَ اُخقِخ اٝ اُؾجي ,Capillitiumثبُخقِخ اُؾؼش٣خ 

   .اُزٔذد ك٢ اُشهٞثخ ٝالاٌٗٔبػ ٝاُزوِـ ػ٘ذ اُغلبف ُزُي كبٕ ٛزٙ اُخ٤ٞه رغبْٛ ك٢ ا٤ُخ اٗزؾبس اُغجٞساد

 

٢ٛٝ روبّٝ رزٌٕٞ ٖٓ ًزِخ ثشٝرٞثلاص٤ٓخ ٝح٤ذح اُ٘ٞاح ٣ح٤و ثٜب عذاس ع٤ِِٞص١ ػ٘ذ اٗزؾبسٛب ك٢ اُزشثخ  اُغجٞساد

أخز ك٢ الإٗجبد ػٖ هش٣ن ؽن ه٢ُٞ ك٢ اُغذاس عجٞس ٣بٕ ًَ كٔلائٔخ اُػ٘ذ رٞكش اُظشٝف  .اُظشٝف ؿ٤ش أُلائٔخ

ك٢ اُزحشى إ٠ُ اُخبسط ٝرزخز ؽٌلا  اُخبسع٢ ٣٘جضن ٓ٘ٚ اُجشٝرٞثلاصّ صْ رأخز اٌُزِخ اُجشٝرٞثلاص٤ٓخ اُذاخ٤ِخ اُٞح٤ذح اُ٘ٞاح

ُزا رؼشف ٛزٙ اٌُزِخ ثبُغجٞس ًٔضش٣ب ٣ٝ٘جضن ٜٓ٘ب عٞهب ٓلشدا ٣ٌٖٔ ثحشًزٚ إٔ ٣ذكغ رِي اٌُزِخ ك٢ أ١ ارغبٙ ك٢ أُبء 

كبرا  ,ث٤ٖ فلبد ٗجبر٤خ ٝاخشٟ ح٤ٞا٤ٗخ حغت هش٣وخ ااُزـز٣خ٢ٛٝ رغٔغ  .Myxamoebaاُٜبئْ اٝ الا٤ٓجب اُٜلا٤ٓخ 

ٍٞ افجحذ ٗجبر٤خ اُزـز٣خ ح٤ش رٔزـ أُٞاد اُـزائ٤خ ٖٓ أُحٍِٞ ػ٠ِ ٗلظ هش٣وخ آزقبؿ اُ٘جبربد ٝعذد ك٢ ٓحِ

ٜب اٌُبئ٘بد ُقِجخ ث٘لظ اُطش٣وخ اُز٢ رِزوْ ثآب ارا ٝعذد ك٢ ٝعو عبف كبٜٗب رِزوْ أُٞاد اٝ اُغض٣ئبد اا ,اُشاه٤خ

ثؼل ٛزٙ اُٞحذاد رٌٕٞ  .ر٘وغْ ا٠ُ ػذح ٝحذاد ٓزؾبثٜخاُح٤ٞا٤ٗخ. ربخز ٛزٙ اُغجٞساد اُٜبئٔخ ثبُزـز٣خ ٝاُحشًخ صْ 

 اصٝاط. ح٤ش رٞعذ ك٢  Isogametesآؾبعب ٓزؾبثٜخ 

 

أٓب ك٢ أكشاد أخشٟ كزلوذ اعٞاهٜب ٝرٌٕٞ أهذاّ  ,Zygoteاُِٞاهح ُز٣ٌٖٞ  ُٜزٙ الا٤ٓجبد اُٜلا٤ٓخ ك٢ أصٝاط رزحذ اُٟ٘ٞ

رزحذ ٛزٙ الا٤ٓجبد اُٜلا٤ٓخ ك٢ أصٝاط ٣ٝ٘زظ ػٖ إٗجبد   هبثنخ. ًبرثخ صْ رقجح ا٤ٓجبد ٛلا٤ٓخ رحَٔ ك٢ أهشاكٜب كغٞاد

اُلاهحخ أٝ اُزش٤ًت أُذٓظ اُ٘برظ ػٖ ارحبد الا٤ٓجبد اُٜلا٤ٓخ ر٣ٌٖٞ ًزِخ ػبس٣خ لا ٣ـِلٜب أ١ عذاس رغ٠ٔ اُجلاصٓٞد٣ّٞ أٝ 

 .Plasmodiumأُذٓظ اُخ١ِٞ 

 

٤ٚ ٝاُز٢ لا ٣لقِٜب ػٖ ثؼنٜب اُجؼل أ٣خ ٌشٝٓٞعٞٓٔغٔٞػخ ا٣ُحزٟٞ اُجلاصٓٞد٣ّٞ ػ٠ِ ػذد ًج٤ش ٖٓ الا٣ٞٗٚ اُض٘بئ٤خ اُ

ؿْ ٝرجِؾ ٓغبحزٚ  11 -21فـ٤ش ٝثؼذ اُزـز٣خ ٣قجح ثحغْ ًج٤ش كوذ ٣قَ ٝصٗٚ ا٠ُ اًضش ٝٛٞ ٣جذا عذس خ٣ِٞخ, 

ػ٠ِ الاٝسام ٣ٝجذٝ ًٌزِخ ٛلا٤ٓخ ٓضوجخ رؾجٚ ك٢ ٓظٜشٛب الاعل٘ظ ٝرزحشى حشًخ ا٤ٓج٤خ . 2عْ 311اُغطح٤خ حٞا٢ُ 

لطش٣بد ( أٝ اُ عجٞسادخ٤ٔشٙ أٝ , ٣ِزوْ اُجلاصٓٞد٣ّٞ ًَ ٓب ٣وبثِٚ ٖٓ )ثٌزش٣ب الاؿقبٕ ا٤ُٔزخ ٝاُغ٤وبٕ أُزحِِخ.ٝ

  1ٝهذ ٣زـزٟ ثبٓزقبؿ أُحب٤َُ, صْ رطشد اُجوب٣ب ٖٓ اُجلاصٓٞد٣ّٞ ثحشًخ اٗوجبم٤ٚ. عض٣ئبد فِجٚ فـ٤شٙ

 

٣ؼبٝد اُ٘ؾبه ُلزشح صْ ٣جذا ثزؾ٤ٌَ ًزِخ ٓلزٞحخ ر٘جضن ثلاص٤ٓٚ, ٣زٌٕٞ عغْ اُجلاصٓٞد٣ّٞ اُجبُؾ ٖٓ ؽجٌٚ ٖٓ ػشٝم ثشٝرٞ

ٜٓ٘ب ػذح ٗزٞءاد رؼشف ثبُحؾ٤خ اُضٔش٣خ ًَٝ ٗزٞء ٖٓ اُحؾ٤خ اُضٔش٣خ ٣ؼط٢ حبكظخ عجٞس٣خ رحَٔ كٞم حٞآَ خبفخ اٝ 

ً اخزضا٤ُب صْ ػ٘ذٓب رٌجش اُحبكظخ اُغشص٤ٓٞخ كبٕ الا٣ٞٗخ اُز٢ ثٜب ر٘وغ. ٝرز٤ٔض ثبؽٌبٍ عزاثخ Stalks ع٣ٞوبد  ْ اٗوغبٓب

 ٌشٝٓٞع٤ٓٞخأحبد٣خ أُغٔٞػخ اُ عجٞساد٣زٞثلاصّ ٝرح٤و ٗلغٜب ثغذاس ع٤ٔي ٓزحُٞخ إ٠ُ برحبه ًَ ٗٞاح ثغضء ٖٓ اُغ

(1N) . ٝرز٤ٔض ٛزٙ اُغشاص٤ْ ثوذسرٜب ػ٠ِ رحَٔ ٓخزِق اُظشٝف اُج٤ئ٤خ ؿ٤ش ٓلائٔخ لاع٤ٔب اُلزشاد اُط٣ِٞخ ٖٓ اُغلبف

ب ٣شعغ عجت رُي ا٠ُ عٔي ٔٝسث ع٘خ.41ثؼذ ٓشٝس ٓذح ه٣ِٞخ ٖٓ اُضٖٓ رقَ إ٠ُ حٞا٢ُ  ٝثؼنٜب ٣غزط٤غ الإٗجبد

  ٝثإٗجبد ٛزٙ اُغجٞساد ٣غزؼ٤ذ اُلطش دٝسح ح٤برٚ ٖٓ عذ٣ذ. .عذاس اُخ٤ِخ ٝاُزش٤ًت اُل٤ض٣ب١ٝ ٝا٤ٔ٤ٌُب١ٝ ُِجشٝرٞثلاصّ
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٣ؼبٝد  ,غٚ ثغذاس ؿ٤ِظ ٣ٝظَ ك٢ حبُخ ع٣ٌٕٞزحٍٞ اُجلاصٓٞد٣ّٞ ا٠ُ عغْ حغش١ ثبحبهخ ٗلػ٘ذ اُظشٝف ؿ٤ش أُلائٔخ 

ح٤ش ٣زلزذ ا٠ُ ػذد ٖٓ اُٞحذاد, ًَ  ٘ذ اُظشٝف أُ٘بعجخًٔب ٣غزط٤غ ص٣بدح ػذدٙ ػ أُلائٔخ ٗؾبهٚ ػ٘ذ ػٞدح اُظشٝف

 ٝحذح صٔضَ ثلاصٓٞد٣ّٞ عذ٣ذ ٣ضداد حغٔب ثبرحبدٙ ٓغ ؿ٤شٙ ٖٓ اُجلاص٣ٞٓذاد اٝ الا٤ٓجبد اُٜلا٤ٓخ.

 

3- Subclass : Stemonitomycetidae 

 ّرشول الاعفبى اللضجخ راد الصفبد الاريخ:

 داً٘خ.ًزِخ عٞداء اٝ ث٘لغغ٤خ  ٤ٛئخالاثٞاؽ ك٤ٜب ػ٠ِ  -3

   .رزُٞذ اثٞاؿٜب داخ٤ِب ك٢ اعغبّ صٔش٣خ -2

 ٣ٌٕٞ إٗجبد الأثٞاؽ ػبدح ػٖ هش٣ن صوت ٣٘جضن ٓ٘ٚ اُجلاصٓٞد٣ّٞ.  -1

 اُحج٤جبد اُغ٤ش٣خ أُزشعجخ ػ٤ِٜب.خِٞ الأعغبّ اُضٔش٣خ ٝاُخقِخ اُؾؼش٣خ ٖٓ  -8
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ح٤ش ٣زٌٕٞ ك٢ ٓشاحِٚ أُجٌشٙ  Aphanoplasmodiumاُطٞس اُـزائ٢ ٖٓ ٗٞع اُجلاصٓٞد٣ّٞ اُخل٢ أٝ ؿ٤ش ٓز٤ٔض  -5

, ٝ ٣خزِق ػٖ اُط٣ٞئلخ  Endoplasmٝ داخ٢ِ Ectoplasm ٖٓ ؽجٌخ ٖٓ حضّ ؽلبكخ ده٤وخ لا رز٤ٔض إ٠ُ ثلاصّ خبسع٢

 صٓٚ ٤ُظ خؾٖ اُزحجت.اُغبثوخ ك٢ إٔ ثشٝرٞثلا

 

الا اٗٚ ٖٓ اُقؼت , رؼ٤ؼ ك٢ اُطج٤ؼخ ثؾٌَ ٓزشْٓ ػبدح ػ٠ِ ًزَ الاخؾبة ٝاُزشثخ اُـ٤٘خ ثبُذثبٍٛزا اكشاد اُزحذ ف٘ق 

 ر٤ٔ٘زٜب ك٢ أُخزجش ػ٠ِ اٝعبه صسػ٤خ ح٤ش اٜٗب رزطِت ٓؼبِٓخ خبفخ. 

 

 Family: Stemonitaceaeػبئِخ ٝاحذح ٝ :Stemonitales Orderسرجخ ٝاحذح ٢ٛ اٍ  ٛزا ػ٠ِ ٣نْ اُزحذ ف٘ق

اُز١  ٣ٝLeptodermaغزض٠٘ ٖٓ رُي اُغ٘ظ  ,اُز٢ رز٤ٔض ٓؼظْ اكشادٛب ثخِٞ اعغبٜٓب اُضٔش٣خ ٖٓ اٌُِظ أُزشعت ػ٤ِٜب

 ٣زشعت ػ٠ِ اػ٘بم اعغبٓٚ اُضٔش٣خ ثؼل اُجِٞساد اٌُِغ٤خ.

 

ثٞعٞد  Stemonites اٍ ٣ز٤ٔض .Stemonites  ٝComatriche رحز١ٞ ٛزٙ اُؼبئِخ ػ٠ِ ػذد ٖٓ الاع٘بط اٜٛٔب اٍ

خقِخ ؽؼش٣خ ؿض٣شح ؽجٚ خ٤ط٤خ ٝؿ٤ش ح٤خ, ٝرٌٕٞ داً٘خ إُِٞ خب٤ُخ ٖٓ اُزشعجبد اُغ٤ش٣خ,ٝ رزحذ ٛزٙ اُخقِخ ُزٌٕٞ 

 .Sٝعٞدا ك٢ اُطج٤ؼخ ٣ٝنْ ٛزا اُغ٘ظ ػذح اٗٞاع اؽٜشٛب ٝاًضشٛب  .اٝ اُغشاة اُضٔش١ؽجٌخ ٓؼوذح رزقَ ثبُؼ٤ٔ٣ٞذ 

fuca, S. axifera and S. splendens.     ٍدٝسح ح٤بح اStemonites  رزؾبثٚ ك٢ اُ٘ٔو اُؼبّ دٝسح ح٤بح اُغ٘ظ

Physarum. 

 

2-Class: Plasmodiophoromycetes )طفيليبد داخليخ على الٌجبربد الْعبئيخ ّالطحبلت ّالفطشيبد( 

٢ٛٝ رغجت ػبدح إكشاهب ٝرنخٔبً  .ُلطش٣بدكطش٣برٜب هل٤ِ٤بد إعجبس٣خ داخَ خلا٣ب ثؼل اُ٘جبربد اُشاه٤خ ٝاُطحبُت ٝا

اُز١ ٣حذس ك٢ الأعضاء أُقبثخ ٖٓ اُؼبئَ ٝرُي ٗز٤غخ  Hypertrophyك٢ حغْ خلا٣ب اُ٘جبد اُؼبئَ ٣ؼشف ثبُزنخْ 

ػٖ اُلطش٣بد  Plasmodiophoromycetesُلاٗوغبّ اُغش٣غ ُِخلا٣ب ٝثقٞسح ؿ٤ش هج٤ؼ٤خ. رخزِق اُلطش٣بد 

Myxomycetes ِ٘غجٞسادلارٌٕٞ أعغبٓب صٔش٣خ ػ٘ذ إٗزبعٜب ُ ٢ٛٝ .اُغبثحخ اُغجٞسادٜب ُحٞاكظ ٖٓ ح٤ش ر٣ٌٞ 

 رجذٝ خب٤ُخ ٖٓ ٓبدح اُغ٤ِِٞص. ُغجٞساداُغبً٘خ ًٝزُي كبٕ عذس ا

 

  Club rootاُز١ ٣غجت ٓشك اُغزس اُقُٞغب٢ٗ   Plasmodiophora brassicaeٖٓ اْٛ اع٘بط ٛزا اُق٘ق 

٢ اُغزس ثبًِٔٚ ػ٘ذٓب رٌٕٞ الافبثخ ؽذ٣ذح. ٣ق٤ت اُِٜبٗخ ٝاُوشٗبث٤و ٝاُلغَ ثز٣ٌٖٞ اٗزلبخبد ػ٠ِ ؽٌَ ٓـضٍ رـط

 ٝثؼل الاٗٞاع اُجش٣خ.
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 (Division: Eumycota) انحقٍقٍت انفطزٌاث قسى : ثانٍا

٘ب٠فبد( ِمغّخ اٚ غ١ش ِمغّخ الا اْ لٍخ ِٕٙب راد اٌطشص )وبئٕبد رزىْٛ اعغبِٙب ِٓ خ١ٛؽ فطش٠خ  ٙبِؼظُ فطش٠بر

فٟ داخٍٙب ٠ٛٔبد ٠ٚؾ١ؾ ثٙب غشبء ٔٛٚٞ  خوبٍِاٌجذائ١خ رىْٛ ٚؽ١ذح اٌخ١ٍخ. ٌٚغ١ّغ اٌفطش٠بد اٌؾم١م١خ عذاس خٍٛٞ ٚا٠ٛٔخ 

 . رزىبصش عٕغ١ب ٚلاعٕغ١بٚ ِٚشبثٙخ ٌٍطشص اٌشال١خ ِٓ اٌؾ١بح

ِؼظُ اٌفطش٠بد اٌؾم١م١خ وبئٕبد ِزشِّخ اٚ ِزطفٍخ اٚ ِزىبفٍخ ٚرخضْ اٌغزاء ث١ٙئخ ص٠ٛد اٚ ولا٠ىٛع١ٓ, وّب اْ ٌٙب 

ثبخزلاف اٌج١ئبد اٌزٟ رّٕٛ ػ١ٍٙب. ٟٚ٘ ٚاعؼخ الأزشبس فٟ اٌّمذسح ػٍٝ افشاص وُ ٘بئً ِٓ الأض٠ّبد اٌّخزٍفخ رخزٍف 

  .اٌطج١ؼخ ٚربص١شارٙب الالزظبد٠خ ِخزٍفخ ِبث١ٓ ا١ّ٘خ ٚاػشاس

 : ًتضى انتزكٍب خٍطٍت فطزٌاتو انقسى ىذا ًاغهب انفطزٌاث ين انعظًى انغانبٍت انقسى ىذا ًٌضى

 . (Mastigomycota)اٌغٛؽ١خ  اٌفطش٠بد :أٚلاا 

ا   (Zygomycota) اٌض٠غ١خ  اٌفطش٠بد :صب١ٔب

ا   (Ascomycota)اٌى١غ١خ  اٌفطش٠بد :صبٌضب

 (Basidiomycotaاٌجبص٠ذ٠خ ) اٌفطش٠بد :ساثؼب

 (Deuteromycota)إٌبلظخ  اٌفطش٠بد :خبِغب

 

 :Division (Mastigomycota)انسٌطٍت  انفطزٌاث  :أًلا 

 

 أٚ اٌذ١ٔب ٚرّزبص ثئٔزبط اٌغشاص١ُ اٌّزؾشوخ أصٕبء دٚسح ؽ١برٙبفطش٠بد ٘زا اٌمغُ رؼشف ثبٌفطش٠بد اٌؾم١مخ غ١ش اٌشال١خ 

 ثشِبئ١خ أٚ ِبئ١خ أٔٛاػٙب ِؼظُ .Zoosporic fungiٚرؼشف فطش٠بد ٘زٖ اٌّغّٛػخ ا٠ؼب ة . )اٌزىبصش اٌلاعٕغٟ(

 إٌٝ ثذائ١خ ٚؽ١ذح خ١ٍخ ث١ٓ ِب اٌفطش٠بد ٌٙزٖ اٌغغّٟ ٠زفبٚد اٌزشو١ت, ِزطفٍخ ٚثؼؼٙب س١ِخ ثؼؼٙب ,ثش٠خ ٚاٌجبل١خ

 ػٍٝ ٠غ١ٍَٛباٌّ ٠ٚىْٛ  اٌؼذ٠ذح ٚاٌغىش٠بد ١ٍٍٛص١اٌغ ٠زشوت ِٓ اٌخٍٛٞ اٌغذاس .اٌزفشع وض١ش ,٠فبدباٌٙ غض٠ش ٠غ١ٍَٛبِ

 ِضً اٌشىً اٌغٛؽ١خ غجٛساداٌ ِٓ ّٔط١ٓ اٌفطش٠بد ٘زٖ ٌّٚؼظُ , (Coenocyte)خٍٛٞ  ِذِظ ١٘ئخ

 .  Saprolegniaغٕظاٌ

 

 Classesًٌضى ىذا انقسى ثلاثت اصناف 

1) Class: Chytridiomycetes                      Whiplash راد عٛؽ ٚاؽذ لشثبعٟ اٍِظ           

2) Class: Hyphochytridiomycetes                            tensel    راد عٛؽ ٚاؽذ س٠شٟ

3) Class: Oomycetes     ٟراد عٛؽبْ اؽذّ٘ب لشثبعٟ اٍِظ ٚالاخش س٠ش                  

 

Class: Chytridiomycetes  (1  

 ٠ؼ١ش اٌؼذ٠ذ ِٕٙب ثظٛسح و١ٍخ فٟ اٌّبء Whiplash- saped, راد عٛؽ ٚاؽذ خٍفٟ لشثبعٟ اٍِظ رز١ّض ثبْ عجٛسارٙب

ث١ّٕب ٠ؼ١ش اٌجؼغ الاخش ػٍٝ عطؼ اٌزشثخ اٌشؽجخ اٚ ٠زطفً ػٍٝ اٌطؾبٌت عطؾ١ب اٚ داخ١ٍب ٟٚ٘ طغ١شح اٌؾغُ 

ِغٙش٠خ. لذ رٙبعُ فطش٠بد اٌؼفٓ اٌّبئ١خ ٚاٌؾ١ٛأبد الا١ٌٚخ ٚاٌؾششاد وّب ِٓ اٌّّىٓ رٛاعذ٘ب ِزشِّخ ػٍٝ اٌطؾبٌت 

ٚاٌم١ًٍ ِٕٙب ٠زطفً ػٍٝ  ٚثمب٠ب اٌؾ١ٛأبد ا١ٌّزخ فٟ اٌّبء اٚ اٌزشثخ.ا١ٌّزخ ٚػٍٝ اٌّٛاد اٌغ١ٍ١ٍٛص٠خ ٚإٌجبربد اٌّزؾٍٍخ 

إٌجبربد اٌشال١خ. ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ ٘زٖ اٌفطش٠بد ثٛػغ ؽؼُ ِٕبعت وبعضاء ؽششح اٚ شؼشح فٟ ِبء ِبخٛر ِٓ 

 ِغزٕمغ اٚ ِؾٍٛي رشثخ.

اٌطف١ٍ١بد اٌخطشح الزظبد٠ب. ٠ٚىْٛ عغُ اٌفطش ِؼظُ فطش٠برٙب ػئ١ٍخ الا١ّ٘خ الالزظبد٠خ ٚلا٠ٛعذ فٟ افشاد٘ب الا لٍخ ِٓ 

فٟ اثغؾ طٛسح ػٍٝ ١٘ئخ خ١ٍخ ٚاؽذح وش٠ٚخ اٚ ث١ؼ٠ٛخ ػذ٠ذح الا٠ٛٔخ راد اشجبٖ عزٚس اؽ١بٔب اٚ لذ ٠ىْٛ ػٍٝ ١٘ئخ 

 خ١ؾ ثغ١ؾ ػذ٠ُ اٌؾٛاعض )ِذِظ خٍٛٞ( ٚفٟ اٌؾبلاد اٌّزمذِخ ٠زىْٛ غضي فطشٞ.
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ٚفٟ  ,ع١ّؼٙب ِزؾشوخ  anisogametesاٚ غ١ش ِزّبصٍخ  Isogametesّبصٍخ زىبصش اٌغٕغٟ ػٓ ؽش٠ك اِشبط ِز٠ؾذس اٌ

٠ىْٛ ف١ٗ اٌّش١ظ اٌزوشٞ ِزؾشوب فٟ الأٛاع اٌشال١خ ٚرٛعذ   ,Oogamyصش عٕغٟ ِٓ ٔٛع باٌؾبلاد اٌّزمذِخ ٠ؾظً رى

فٟ الأٛاع الاسلٝ رىْٛ غضي فطشٞ اٌٟٚ  .رشجٗ اٌغزٚس رغبػذ٘ب ػٍٝ اٌزغز٠خ  Rhizoids٘ب٠فبد عزس٠خ 

Promycelium  ٞ٠شجٗ اٌٙب٠فبد اٌغزس٠خ ٠طٍك ػ١ٍٗ اٌغضي اٌفطشٞ اٌغزسRhizomycelium  ٗاٌزٟ رزىْٛ ػ١ٍ

شج١ٙخ ثبٌخ١ٛؽ اٌفطش٠خ ٚلارؾزٛٞ ػبدح ػٍٝ ا٠ٛٔخ. اِب اوضش اػؼبء اٌزىبصش ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ ِغّٛػخ ِّزذح ِٓ خ١ٛؽ 

 ػجبسح ػٓ غضي فطشٞ ؽم١مٟ. Thallusسل١ب فٍٙب صبٌٛط  اٌفطش٠بد اٌى١ز١ش٠ذ٠خ

 

ٔٛع ِٛصػخ ػٍٝ اسثؼخ سرت ػٍٝ اعبط رشاو١جٙب  084عٕظ ٚؽٛاٌٟ  58رؼُ اٌفطش٠بد اٌى١ز١ش٠ذ٠خ ِب٠مشة ِٓ 

 اٌغغذ٠خ ٚاٌزٕبع١ٍخ ٟٚ٘:

1) Order:  Chytridiales 

2) Order: Harpochytridiales 

3) Order: Blastocladiales 

4) Order: Monoblepharidales 

1) Order:  Chytridiales 

ِؼظُ افشاد٘ب ِزشِّخ ػٍٝ ثمب٠ب اٌؾ١ٛأبد ٚإٌجبربد اٌّبئ١خ اٌظغ١شح ٚثؼؼٙب ٠ّٕٛ ػٍٝ اٌجمب٠ب اٌؾ١ٛا١ٔخ ٚإٌجبر١خ فٟ  

 .١ّخاٌزشثخ ثبلاػبفخ اٌٝ اْ اٌجؼغ ِٕٙب ٠غزط١غ ِٙبعّخ إٌجبربد اٌشال١خ ِغججخ فٟ ثؼغ الاؽ١بْ خغبئش الزظبد٠خ عغ

 Black wartاٌزٞ ٠غجت ِشع اٌزضبًٌ الاعٛد فٟ اٌجطبؽب  Synchytrium endobioticumوّب فٟ ؽبٌخ اٌفطش 

disease of potato  ٚاٌفطشPhysoderma mydis  اٌزٞ ٠غجت اٌزجمغ اٌجٕٟ فٟ اٌزسحBrown spot of corn 

 اٌزٞ ٠ظ١ت اٌجشع١ُ. Urophlyctis alfalfaeٚاٌفطش 

 

٠زىْٛ اٌضبٌٛط ِٓ و١ظ  Synchytriumٚعٕظ  Olpidiumففٟ اٌغٕظ  ,اٌفطش فٟ ٘زٖ اٌّغّٛػخ ٠زجب٠ٓ رشو١ت عغُ

وشٚٞ اٚ اعطٛأٟ اٚ غ١ش ِٕزظُ ١ٌظ ثٗ اشجبٖ عزٚس ٠ٚىْٛ ِطّٛسا داخً ثشٚرٛثلاعذ اٌؼبئً. ٚفٟ أٛاع اخشٜ ٠ز١ّض 

٠ٚمغ داخً اٌؼبئً اٚ عضء رىبصشٞ ٠ٚىْٛ اٌضبٌٛط وش٠ٚب اٚ لبسٚس٠ب ِضٚدا ثبشجبٖ عزٚس ٚاٌضبٌٛط اٌٝ عضء خؼشٞ 

وّب فٟ  Holocarpicِزظلا ثغطؾٗ. اٌفطش٠بد اٌزٟ ٠زؾٛي ف١ٙب اٌضبٌٛط ثبوٍّٗ اٌٝ رشو١ت رىبصشٞ ٠غّٝ وٍٟ الاصّبس 

ا رؾٛي لغُ ِٓ اٌضبٌٛط اٌٝ اِب ار ٚ٘زٖ اٌؾبٌخ ١ٌغذ شبئؼخ فٟ اٌفطش٠بد. Olpidium ٚSynchytrium عٕظ اي

رشاو١ت خؼش٠خ رشجٗ اٌغزٚس ٚاٌغضء اٌجبلٟ ٠زؾٛي اٌٝ رشاو١ت صّش٠خ وبٌغجٛسٔغ١ب اٚ اٌغجٛساد اٌغٕغ١خ فٙزٖ اٌؾبٌخ 

 ٟٚ٘ اٌؾبٌخ الاوضش ش١ٛػب عٛاء فٟ ٘زٖ اٌّغّٛػخ اٚ اٌّغّٛػخ الاخشٜ. Eucarpicرؼشف 

 

فٕٙبن اٌؾبٌخ اٌزٟ رؼشف اٌضبٌٛط Chytridiomycetes, ٚػّٓ اي Eucarpicر١١ّض اوضش ِٓ ؽبٌخ فٟ اي ٠ّىٓ  

ٚ٘ٛ اٌزشو١ت اٌزٞ ٠ؾٛٞ ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزشاو١ت اٌضّش٠خ اٚ اٌؾٛافع اٌغجٛس٠خ, ث١ّٕب  Polycentricاٌّزؼذد اٌّشاوض 

اٚ عجٛس عبوٓ فٟ أّبؽ ػذ٠ذح رؼطٟ اٌغجٛساد اٌّزؾشوخ ػٕذ أجبرٙب ِغّٛػخ شجٗ عزس٠خ رؾًّ ؽبفظخ عجٛس٠خ ٚاؽذح 

اشجبٖ رخزشق  Rhizophydium, وّب اْ فٟ ثؼغ اٌى١زش٠ذ٠بد ِضً اي ٠ٚmonocentricغّٝ اٌضبٌٛط ٚؽ١ذ اٌّشوض٠خ 

ٚفٟ و١زش٠ذ٠بد اخشٜ  Epibioticاٌغزٚس ٚؽذ٘ب خ١ٍخ اٌؼبئً ٚرجمٝ اٌؾبفظخ اٌغجٛس٠خ عطؾ١خ ٚرغّٝ فٛق اؽ١بئ١خ 

Diplophlyctis ٌغزٚس ٚاٌؾبفظخ اٌغجٛس٠خ داخً اٌؼبئً ٚرغّٝ ثزٌه داخً اؽ١بئ١خ ٠زىْٛ اٌضبٌٛط ثبوٍّٗ ٚاشجبٖ ا

Endobiotic  ٚلذ ٠ٛعذ إٌٛػبْ ِؼب فٟ عٕظ ٚاؽذ وّب فٟ ايPhysoderma. 

خ و١ظ وشٚٞ اٚ وّضشٞ اٌشىً ٠ؾًّ ٚاؽذح اٚ اوضش ِٓ أبث١ت اٚ ؽ١ٍّبد الأطلاق. ٚرغزخذَ ئػٍٝ ١٘ ؾبفظخ اٌغجٛس٠خاٌ

رىْٛ ف١ٙب  Olpidiumِضً اي  Inoperculateؽش٠مخ أطلاق اٌغجٛساد وبعبط ٌٍزظ١ٕف فٕٙبن و١زش٠ذ٠بد لاغطبئ١خ 

٠ٚىْٛ ؽشفٙب ع١لار١ٕ١ب ٠زلاشٝ  رخزشق خ١ٍخ اٌؼبئً اٌٝ اٌخبسط discharge tubeاٌؾبفظخ اٌغجٛس٠خ أجٛة أطلاق 

ف١ٛعذ غطبء ػٕذ ؽشف أجٛثخ أطلاق ػٕذ   Chytridiumِضً اي operculate  اِب فٟ اٌى١زش٠ذ٠بد اٌغطبئ١خ  ,ثبٌزٚثبْ
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الأفزبػ ٚالأغلاق ٠ىْٛ  .ٔمطخ ػؼ١فخ ٚلذ ٠ٕفظً اٚ ٠جمٝ ِزظلا ِٕٚض١ٕب ٌٍخٍف ١ٌغّؼ ثبٔطلاق اٌغجٛساد اٌّزؾشوخ

 د اٌغبثؾخ.ثزبص١ش اٌغجٛسا

 

ٔٛع  084ٚاعغ الأزشبس ٠ؼُ ؽٛاٌٟ  Synchytriaceaeِٓ اُ٘ الاعٕبط اٌزبثؼخ ٌٍؼبئٍخ  ٠Synchytriumؼذ عٕظ اي  

 Black wart diseaseاٌزٞ ٠زطفً داخً خلا٠ب ٔجبد اٌجطبؽب ٠ٚغجت ِشع اٌزضبًٌ الاعٛد  S. endobioticumاّ٘ٙب 

رزؾشس اٌغجٛساد اٌغبثؾخ ِٓ اٌؾٛافع فٟ اٌزشثخ  اٌىبف١خ ففٟ فظً اٌشث١غ ػٕذ رٛفش اٌشؽٛثخ .عٛاء فٟ اٌزشثخ اٚ اٌّخبصْ

اٌشز٠ٛخ اٌغبوٕخ اٌّٛعٛدح فٟ اٌزشثخ ؽ١ش رؼًّ ٘زٖ اٌغجٛساد ػٍٝ اراثخ صمت فٟ عذاس اٌذسٔخ اٌغ١ٍّخ ٚرٕفز ِٓ خلاٌٗ 

اعزّشاس٘ب ثبٌزغز٠خ صُ ٠ؼطٟ وً عجٛس صبٌٛعب ٚؽ١ذ فزضداد ثبٌؾغُ ثؼذ  ,اٌٝ الأغغخ اٌذاخ١ٍخ ربسوخ عٛؽٙب فٟ اٌخبسط

٠ٚظؾت ّٔٛاٌطف١ً ؽذٚس رٕج١ٗ ٚٔشبؽ ٌخلا٠ب اٌؼبئً اٌّغبٚسح ٌّٛػغ الاطبثخ  .prosorusاٌخ١ٍخ ٠غّٝ اٌجضشح الا١ٌٚخ 

ٓ فزٕمغُ ػذح أمغبِبد ِززب١ٌخ ٠ٚزؼخُ ؽغّٙب ثظٛسح غ١ش ؽج١ؼ١خ ِّب ٠ٕزظ ػٕٗ رى٠ٛٓ اٚساَ ػخّخ ِشٛ٘خ ٚلش٠جخ ِ

 ػٍٝ ١٘ئخ صب١ًٌ. ثؼؼٙب اٌجؼغ 

 

ٚوً لالؾخ  Zygoteفزٍزؾُ فٟ اصٚاط ٌزؼطٟ لالؾخ  Zoogametesلذ رغٍه اٌغجٛساد اٌغبثؾخ عٍٛن الاِشبط فزغّٝ 

غ١ٍظخ اٌغذس رغّٝ اٌؾبفظخ اٌغجٛس٠خ  Resting sporangiumثؼذ اْ رذخً أغغخ اٌؼبئً رؼطٟ ؽبفظخ عجٛس٠خ عبوٕخ 

وج١شح  رىجش اٌخلا٠ب اٌّغبٚسح ٌٙزٖ اٌؾٛافع ٚرّٕٛ ّٔٛا شبرا فززىْٛ ٔز١غخ ٌزٌه صب١ًٌ .Winter sporangiumاٌشز٠ٛخ 

ظخ ثؾ٠ٛ١زٙب فِغؼذح ػٍٝ اٌذسٔخ اٌّظبثخ. ؽ١ٓ رزبوً ٘زٖ اٌضب١ًٌ رٕطٍك اٌؾٛافع اٌغجٛس٠خ اٌشز٠ٛخ فٟ اٌزشثخ ِؾز ٔغج١ب

ِٓ اٌغجٛساد اٌغبثؾخ اٌزٟ  ٠ّٚىٓ اْ رجذا اٌؼذٜٚ فٟ اٌفظً اٌزبٌٟ ػٕذ ػٛدح اٌظشٚف اٌّلائّخ ِىٛٔخ ػذد .ػذح عٕٛاد

 ٚ٘ىزا رزىشس دٚسح اٌؾ١بح ِٓ عذ٠ذ. ,رزؾشس ِٓ اٌؾبفظخ ٚرٕزشش فٟ اٌزشثخ ٌزظ١ت ٔجبربد اٌجطبؽب اٌغ١ٍّخ

 

 Blastocladialesرتبت  -2

٠زىْٛ عغُ اٌفطش  .اٌّٛاد إٌجبر١خ ٚاٌؾ١ٛا١ٔخ اٌّغّٛسح ٚرؼ١ش وزٌه فٟ اٌزشثخاٌشرجخ فٟ اٌّبء ػٍٝ ٘زٖ رؼ١ش فطش٠بد 

اٞ ٚؽ١ذ اٌّشوض  ؽبفظخ عجٛس٠خ ٚاؽذح خ١ٍخ لبػذ٠خ ِزظٍخ ثبشجبٖ اٌغزٚس ٚرؾًّ فٟ الأٛاع اٌجغ١طخ ِٓ

monocentric   ٟوّب فBlastocladella ٌشاوضّاٚ ِزؼذد اpolycentric  ِضًم١ذا وّب فٟ الافشاد الاوضش رؼ 

Allomyces  ٚػٕذئز ٠ز١ّض عغُ اٌفطش اٌٝ عبق دل١ك ٠زفشع اٌٝ الاػٍٝ ١ٌؾًّ ػذح ؽٛافع عجٛس٠خ فٟ ٔٙب٠خ الافشع

 ٚػذح اشجبٖ عزٚس ١ٌّغه ثبٌمبػذح.

رشًّ ٚ رز١ّض افشاد ٘زٖ اٌشرجخ فٟ اؽٛاس٘ب اٌلاعٕغ١خ ثٛعٛد ؽٛافع عجٛس٠خ عبوٕخ راد عذساْ ِٕمشح ٌْٚٛ ثٕٟ غبِك. 

 . Allomycesاٌزٟ رؼُ ػذح اعٕبط اّ٘ٙب  Blastodadiaceae٘زٖ اٌشرجخ ػبئٍخ 

 Allomycesجنس 

ِٓ أوضش الأعٕبط اٌّؼشٚفخ فٟ ٘زٖ اٌشرجخ ٠ٚؼ١ش ِزشِّب فٟ اٌزشثخ أٚ ػٍٝ اٌجمب٠ب إٌجبر١خ ٚاٌؾ١ٛا١ٔخ اٌّزؾٍٍخ. ٘زا ٠ؼذ 

٠ٚزىْٛ عغُ اٌفطش ِٓ خ١ٍخ لبػذ٠خ ِزظٍخ ثٛاعطخ اشجبٖ اٌغزٚس ِٚٓ فشٚع رزشؼت صٕبئ١ب رؾزٛٞ ػٍٝ ؽٛاعض وبرثخ 

 Alteration ofرزؼؼ فٟ دٚسح ؽ١بح ٘زا اٌفطش ظب٘شح رجبدي الأع١بيػٍٝ ِغبفبد ِٕزظّخ ٚرؾًّ الاػؼبء اٌزىبصش٠خ. 

generation  ٌِٛغ  ىشِٚٛع١ِٛخاٌّغّٛػخ اٌ ٞاٌّش١غٝ اؽبدط اٌزٟ ٠ٕذس ٚعٛد٘ب فٟ اٌفطش٠بد. ؽ١ش ٠زجبدي اٌضب

رزجب٠ٓ   ىشِٚٛع١ِٛخ ٚاٌٍز٠ٓ ٠ظؼت اٌز١١ّض ث١ّٕٙب الا ثؼذ ظٙٛس الاػؼبء اٌزىبصش٠خ.اٌّغّٛػخ اٌٟ صٕبئ غجٛسٞاٌ طاٌضبٌٛ

س اٌلاعٕغٟ ٠ّٚضً اٌطٛس اٌغٕغٟ اِب صبٌٛط ِزّبصً ار ٠ّضً ٘زا اٌغغُ اٌطٛ Allomyces دٚساد اٌؾ١بح فٟ عٕظ اي

  صلاصخ أّبؽ ِٓ دٚساد اٌؾ١بح.ر١١ّض شىلا اٚ ِغشد ؽٛطٍخ اٚ لا٠ٛعذ ؽٛس عٕغٟ ػٍٝ الاؽلاق رجؼب ٌٍٕٛع. ٚ٘ىزا ٠ّىٓ 

Order: Monoblepharidales -3 
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 (Monoblepharella, Gonapodya, Monoblepharis)ٔٛع رٕزّٟ اٌٝ صلاصخ اعٕبط  58رؼُ ٘زٖ اٌشرجخ ؽٛاٌٟ 

ع١ّؼٙب رؼ١ش ِزشِّخ ػٍٝ اٌفشٚع ٚاٌضّبس ٚالاخشبة اٌّغّٛسح فٟ ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ ٚاٌمٕٛاد ٚرجذٚ ٌٍؼ١بْ وخظلاد ث١ؼبء 

عجٛساد اٚ وزً ث١ٕخ غ١ش ِزّبعىخ ٚغ١ش ِؾذدح اٌؾٛاف. اٌضبٌٛط خ١طٟ ؽم١مٟ الاصّبس, ٠ؾذس اٌزىبصش اٌلاعٕغٟ ثٛاعطخ 

ثغٛؽ ٚاؽذ خٍفٟ رزىْٛ فٟ ؽٛافع ؽشف١خ اعطٛا١ٔخ اٚ لبسٚس٠خ. اِب اٌزىبصش اٌغٕغٟ فٙٛ ِٓ ٔٛع غ١ش ِزؾشوخ ِضٚدح 

ٚثؼذ الاخظبة لذ رزؾشن اٌج١ؼخ  .وبِٟ ٌٚىٓ رمَٛ ثٗ اِشبط روش٠خ ِزؾشوخِٚبٌٛف ث١ٓ اٌفطش٠بد ِٓ ؽ١ش أٗ اٚ

 .Monoblepharisاٌّخظجخ ٔؾٛ فٛ٘خ الاٚوٛٔخ ٚاُ٘ اعٕبعٙب 

 

 Class: Oomycetesانفطزٌاث انبٍضٍت ( 2

ِٕٙب ِب٠ؼ١ش ثشىً ٚ water moldsػذدا وج١شا ِٓ اٌفطش٠بد رؼ١ش أٛاػٙب اٌجذائ١خ فٟ اٌّبء ٚرغّٝ اػفبْ اٌّبء ؼُ ر

اٌشال١خ فزؼ١ش ثطش٠مخ اٌزطفً الاعجبسٞ ػٍٝ ٔجبربد اسػ١خ سال١خ ِغججخ  الأٛاع. اِب ػٍٝ اٌطؾبٌت سِٟ ِٕٚٙب ِب٠زطفً

٠ٚغٛد أزشبس اٌغجٛساد  White rustٚاٌظذا الاث١غ   Downy mildewاِشاع ِّٙخ وبِشاع اٌج١بع اٌضغجٟ

عؾ اٌزٞ اعغبِٙب رزشاٚػ ِبث١ٓ اٌٛؽ١ذح اٌخ١ٍخ اٌٝ غضي فطشٞ ع١ذ اٌزى٠ٛٓ ٠زفشع ثغضاسح داخً اٌٛ ثٛاعطخ اٌش٠بػ.

 ٠ؼ١ش ػ١ٍٗ اٌفطش.

  . رز١ّض ثخٍٛ غضٌٙب اٌفطشٞ ِٓ اٌغذس اٌّغزؼشػخ 

 ٓا ثٛاعطخ عشاص١ُ عبثؾخ راد عٛؽ١  ٠مؼبْ ػٍٝ عبٔت ٚاؽذ اؽذّ٘ب  Biflagellateرزىبصش لا عٕغ١ب

١ُ اٌغبثؾخ داخً ؽٛافع ٚرزىْٛ اٌغشاص tinselٚا٢خش س٠شٟ ِذثت سف١غ ٠ٚزغٗ ٌٍخٍف   whiplashأٍِظ

ٚاٌؾبفظخ اٌغجٛس٠خ اِب اْ رىْٛ ِؾز٠ٛخ ػٍٝ ػذد وج١ش ِٓ اٌغجٛساد اٌّزؾشوخ اٚ اْ رزؾٛي ثىبٍِٙب  عشص١ِٛخ.

 . Peronosporaوّب فٟ اٌغٕظ  Conidio sporangiumاٌٝ عجٛس ِفشد فزٕجذ ِجبششح فزغّٝ ثٙزٖ اٌؾبٌخ 

 ٚ٠خ ِز١ّضح إٌٝ أٔضش٠ذاد )ث١ؼٟ( ٚأػؼبؤ٘ب اٌغٕغ١خ اٌزوش٠خ ٚالأٔضٛ ٟٛٔٚواٌزىبصش اٌغٕغٟ ِٓ إٌٛع الأ

٠ٕٚزظ اٌغجٛساد اٌج١ؼ١خ   Heterogametangiaاٞ ٠ؾظً ِبث١ٓ اٌؾٛافع اٌّش١غ١خ اٌّزجب٠ٕخٛٔبد ٚوٚأٚ

oospore اٌزٟ ٠ىزًّ ٔؼغٙب داخً اي  Oogonia   ٠ٚز١ّض اٌغضء اٌّشوضٞ ٌلاٚوٛٔخ اٌٝ ث١ؼخ ٚاؽذح اٚاوضش

 . ٚرىْٛ ػبدح ٚؽ١ذح إٌٛاح ػٕذ رّبَ ٔؼغٙب

اٞ أٙب  ,ٚاٌغضي اٌفطشٞ ِبصاي ِغزّشا فٟ ربد٠خ ٚظبئفٗ اٌخؼش٠خو١جٙب اٌزىبصش٠خ اٌج١ؼ١خ رشارٕزظ ِؼظُ اٌفطش٠بد 

اٞ أٙب و١ٍخ  ,الا أٗ فٟ ثؼغ أٛاػٙب ٠زؾٛي اٌضبٌٛط وٍٗ اٌٝ ٚاؽذ اٚ اوضش ِٓ اٌزشاو١ت اٌزىبصش٠خ ؽم١م١خ الاصّبس

  الاصّبس.

 ٌضى ىذا انصنف عدة رتب اىًيا:

1- Order: Lagenidiales 

ِغّٛػخ ل١ٍٍخ ِٓ اٌفطش٠بد رؼ١ش فٟ ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ ٚرزطفً ػٍٝ اٌفطش٠بد اٌّبئ١خ ٚاٌطؾبٌت. ٠زىْٛ عغُ اٌفطش 

 Holocarpicاٚ ِٓ خ١ؾ فطشٞ ػؼ١ف ِزفشع اٚ غ١ش ِزفشع. رز١ّض ثىٛٔٙب و١ٍخ الاصّبس اِب ِٓ خ١ٍخ ٚاؽذح 

وٍٗ اٌٝ ؽبفظخ ِش١غ١خ ٚفٟ ثؼغ اٌؾبلاد ٠ٕمغُ اٌخ١ؾ اٌفطشٞ اٌٝ  ٚفٟ الأٛاع اٌٛؽ١ذح اٌخ١ٍخ ٠زؾٛي اٌضبٌٛط

ػذد ِٓ اٌخلا٠ب رىْٛ ع١ّؼٙب اٚ ثؼؼٙب ؽٛافع ِش١غ١خ اٚ ؽٛافع عجٛس٠خ ٚرىْٛ اٌؾٛافع اٌّش١غ١خ ِٓ إٌٛع 

وّب فٟ اٌغٕظ  oogamousاٌّزجب٠ٓ الاِشبط غ١ش ِزؾشوخ, اٌزىبصش اٌغٕغٟ ِٓ إٌٛع الاٚوبِٟ 

Lagenidium. 

 

2- Order: Saprolegniales 

طٍك ٠ٚاٌم١ًٍ ِٕٙب ٠ؼ١ش فٟ ا١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ ٚ ,ِٛعٛدح ثىضشح فٟ ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ ِزشِّخ ػٍٝ ثمب٠ب إٌجبربد ٚاٌؾ١ٛأبد

ثؼؼٙب ٠زطفً ػٍٝ الاعّبن وبي ٚ ثظٛسح ِزشِّخ فٟ اٌزشثخثؼؼٙب ٠ؼ١ش  .water moldsػ١ٍٙب اػفبْ اٌّبء 
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Saprolegnia parasitica  ٚرغّٝ اػفبْ الاعّبن,Fish molds  ٚثؼؼٙب ٠زطفً ػٍٝ عزٚس ثؼغ إٌجبربد

اٌزٞ رزطفً ثؼغ أٛاػٗ ػٍٝ اٌطؾبٌت ٚاٌؾ١ٛأبد  Aphanomycesالالزظبد٠خ وبٌجٕغش ٚاٌجضا١ٌب وّب فٟ اٌفطش 

 اٌّبئ١خ.

, الا اْ ِؼظُ أٛاػٙب ؽم١م١خ رؼُ ٘زٖ اٌشرجخ أٛاػب راد خ١ٍخ ٚاؽذح ٚو١ٍخ الاصّبس ٚاٌزٟ رؼ١ش ِزطفٍخ ػٍٝ اٌطؾبٌت

الاصّبس راد غضي فطشٞ ع١ذ اٌزى٠ٛٓ. ٠ؾذس اٌزىبصش اٌلاعٕغٟ ػٓ ؽش٠ك عجٛساد عبثؾخ صٕبئ١خ الاعٛاؽ رٕزظ ػٓ 

ؽٛافع عجٛس٠خ اعطٛا١ٔخ اٌشىً لارٕفظً ػٓ اٌغضي اٌفطشٞ. ِؼظُ الأٛاع رّش فٟ دٚسح ؽ١برٙب ثفزشر١ٓ رظٙش ف١ٙب 

وبِٟ ِٚٓ إٌٛع الاٚ. اِب اٌزىبصش اٌغٕغٟ فٙٛ diplaneticػٕذئز صٕبئ١خ اٌفزشاد اٌغبثؾخ اٌغجٛساد اٌّزؾشوخ ٚرغّٝ 

Oogamous ٚط بعٕوٛٔخ وش٠ٚخ اٌشىً رؾزٛٞ ػٍٝ اوضش ِٓ ث١ؼخ ٚاؽذح.  وّب فٟ الاٚٚالا  Saprolegnia, 

Achlya  ٚولاّ٘ب ٠ٕز١ّبْ اٌٝ اٌؼبئٍخSaprolegniaceae. 

  3- Order: Peronosporales  

 

 ؽ١ش أْ ِؼظُ اٌفطش٠بد  ,ؼ١ش ثؼغ أفشاد٘ب فٟ اٌٙٛاء ٚاٌزشثخ٠ ,ِٓ أُ٘ سرت اٌفطش٠بد اٌغٛؽ١خ :انًعٍشت

ا ٔجبر١خ خط١شح ػٍٝ وض١ش ِٓ اٌّؾبط١ً اٌضساػ١خ ؽ١ش اْ  ,اٌزبثؼخ ٌٙب رؼ١ش ِؼ١شخ رطف١ٍخ ٚرغجت أِشاػب

ٚثزٌه رغزط١غ ِٙبعّخ عزٚس إٌجبربد وطف١ٍ١بد اخز١بس٠خ اٚ رؼ١ش ػٍٝ  .غبٌج١زٙب رؼ١ش ػٍٝ عطؼ اٌزشثخ

 ٠ؼ١ش فٟ اٌّبء.اٌم١ًٍ ِٕٙب الاعضاء اٌٙٛائ١خ وطف١ٍ١بد اعجبس٠خ. 

 :ث١ٓ خٍٛٞ ) ػجبسح ػٓ خ١ٛؽ غ١ش ِمغّخ رزفشع داخً خلا٠ب اٌؼبئً اٞ ِؼ١شزٙب  غزنيا انفطزيIntercelluar 

ٛٞ س اٌخٍرخزشق اٌغذا اٌزٟ ) ثغ١طخ أٚ ِزفشػخ(  Haustoriaِّظبد ( ؽ١ش ٠شعً إٌٝ داخً خلا٠ب إٌجبد

اٌّّظبد ِخزٍفخ ثبٌشىً فّٕٙب اٌىش٠ٚخ اٚ اٌّغزط١ٍخ اٚ ػٍٝ ١٘ئخ  اؽز١بعبد اٌفطش اٌغزائ١خ.ٚاِزظبص لاعز١فبء 

 ػمذح اٚ ِزفشػخ.

 ثؼذ رٌه رزؾشس  ,ٔؼغٙبظٙب اٌغجٛس٠خ رٕفظً ػٓ اٌغضي اٌفطشٞ ثؼذ فرز١ّض ٘زٖ اٌشرجخ ػٓ اٌجم١خ فٟ اْ ؽٛا

لذ رؼًّ اٌؾبفظخ ػًّ اٌغجٛس اٌٛاؽذ فزٕجذ ِجبششح دْٚ رى٠ٛٓ عجٛساد ِزؾشوخ ٚ٘زا ٠ؾظً فٟ  اٌغجٛساد وّب

اٌٛؽذاد اٌلاعٕغ١خ  إِب أْ رغٍه ِغٍه اٌؾٛافع ٚرغبػذ اٌش٠بػ فٟ أزشبس اٌغجٛساد. ؽ١ش اْ  .الأٛاع اٌّزمذِخ

ا إٌٝ ػذثبْ  اٌغشص١ِٛخ  زىْٛ اٌٛؽذح ٌح عشاص١ُ عبثؾخ رؾذ اٌظشٚف اٌشؽجخ أٚ رؾذ ظشٚف اٌغفبف رٕمغُ داخ١ٍب

  اٌلاعٕغ١خ و١ٔٛذح ٚاٌؾبًِ اٌغشصِٟٛ ٠ؼشف ثبٌؾبًِ اٌى١ٔٛذٞ .

 

 تنقسى ىذه انزتبت انى ثلاث عٌائم

 

1- Family: Pythiaceae 

 Root rot and damping- offرغجت اِشاع  رز١ّض ثؾٛاًِ ؽبفظ١خ لارخزٍف وض١شا ػٓ اٌخ١ٛؽ اٌفطش٠خ اٌزٟ رؾٍّٙب.

 01رؼُ ؽٛاٌٟ ٚ .رزٛاعذ فٟ اٌزشثخ اٌشؽجخ رؼ١ش اِب ثشىً سِٟ ػٍٝ ثمب٠ب اٌؾ١ٛاْ ٚإٌجبد اٚ ثشىً ؽف١ٍٟ ػٍٝ إٌجبد

 عٕظ ِؼشٚفخ اّ٘ٙب :

Genus: Pythium           

 : ز٠ٛٙخ اٌشد٠ئخ ٚفٟ إٌّبؽك اٌزٟ ا٠ٌؾزبط اٌٝ ٔغجخ سؽٛثخ ػب١ٌخ ٌٚٙزا غبٌجب ِب٠زٛاعذ فٟ اٌزشة راد   انًعٍشت

ا أٚ ِزطفً فٟ اٌّبء ػٍٝ ثؼغ اٌطؾبٌت أٚ وطف١ٍ١بد اخز١بس٠ٗ ػٍٝ لا٠ٛعذ ف١ٙب اٌشٞ ٚاٌجضي.  ٠ؼ١ش ِزشِّب

ا  ا ِخزٍفخ ٚغبٌجب ٠غجت ٚؼبئً اٌرؾذس الإطبثخ فٟ دٚسح اٌجبدسح ِٓ ّٔٛ ِبإٌجبربد اٌشال١خ ٚرغجت ٌٙب أِشاػب

 .عمٛؽ اٌجبدساد )اٌخٕبق( ِشع

 ً٠زىْٛ ِٓ ١٘فبد شفبفخ ِزؼذدح الأ٠ٛٔخ ػذ٠ّخ اٌغذس اٌّغزؼشػخ وض١شح اٌزفشع  ٌسهٌٍو :اان. 
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 : ً(.١ػٓ ؽش٠ك رى٠ٛٓ عشاص١ُ عبثؾخ )اٌؾٛافع اٌغشص١ِٛخ وش٠ٚخ أٚ خ١ط١خ أٚ ث١ؼ انتكاثز انلاجنس ٗ 

 . خػٓ ؽش٠ك رى٠ٛٓ اٌغشصِٛخ اٌج١ؼ١ انتكاثز انجنسً :

 

ٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ اؽذاس ػ١ٍّخ اٌزىبصش  اٞ اْ اٌؼضٌخ اٌفطش٠خ اٌٛاؽذح Homothallicِٓ ٔٛع    Pythiumاغٍت أٛاع اي

م١ًٍ عذا ِٕٙب فٟ ٔفظ اٌّغزؼّشح ؽ١ش رؾظً اٌذٚسح اٌغٕغ١خ. اٌ  Oogonia ٚ Antheridia اٞ اْ اياٌغٕغٟ 

Heterothallic  ٟظخ اي ٚلا٠ّىٓ ِلاؽاٞ اْ اٌؼضٌخ اٌفطش٠خ اٌٛاؽذح لارؼطٟ رىبصش عٕغOospore  ٌٝلأٙب رؾزبط ا

. ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ٔبرغخ Oosporeاٞ رؾف١ض الاص١ٕٓ ٌٍزضاٚط ٚأزبط اي  ,ػضٌخ فطش٠خ اخشٜ رىٍّٙب ِٓ ٔبؽ١خ اٌزطبثك اٌغٕغٟ

فٟ ٚعؾ غ١ش طٍت ٚاخز اٌّغزخٍض ِٓ اؽذّ٘ب اٞ  A1, A2ػٓ ػ١ٍّخ ٘ش١ِٔٛخ فبرا ١ّٔذ وً ػضٌخ ػٍٝ أفشاد ِضً 

 ,اعزؼّبي اٌّٛاد إٌبرغخ ِٓ اٌفطش لاػبفزٙب اٌٝ اٌضب١ٔخ ف١لاؽع رشغ١غ اٌؼضٌخ الاخشٜ ػٍٝ رى٠ٛٓ ثذا٠بد الأضش٠ذ٠ب

ظ وٛٔخ ؽ١ش اْ اٌٙشِْٛ إٌبر٠ٚٚغؼٍٛ٘ب رّٕٛ ِٚٓ صُ ٠زُ الاعزخلاص ٠ٚؼبف اٌّغزخٍض اٌٝ اٌؼضٌخ الاٌٚٝ ٌزىْٛ الاٚ

 ِٓ الاٚي أزظ ٘شِْٛ اصش ػٍٝ اٌضبٟٔ ٚاٌضبٟٔ وْٛ ٘شِْٛ اصش ػٍٝ الاخش ٚ٘ىزا.

 

 ٠Cellulase andغجت اِشاع ِٛد اٌجبدساد ػٓ ؽش٠ك افشاص أض٠ّبد رؤدٞ اٌٝ رؾط١ُ اٌظف١ؾخ اٌٛعطٝ ِضً اي

pectinase وّب اْ ٘زا اٌفطش ٠فشص اٌغَّٛ  ,اٌزٟ رؾًٍ اٌىض١ش ِٓ اٌغ١ٍ١ٍٛصtoxins. اٌؼذ٠ذ ِٓ أٛاػٗ فٟ اٌؼشاق  ٚرٛعذ

 P. aphanidermatum    ٚP. debaryanumِضً 

 

  Pythiumدًرة حٍاة ال

٠زىْٛ اٌغضي اٌفطشٞ ِٓ خ١ٛؽ فطش٠خ دل١مخ راد عذس ع١ٍ١ٍٛص٠خ ٚفٟ الأٛاع اٌّزطفٍخ رّٕٛ اٌخ١ٛؽ اٌفطش٠خ ث١ٓ اٌخلا٠ب 

ٚثذاخٍٙب دْٚ رى٠ٛٓ ِّظبد. رزىبصش لاعٕغ١ب ثزى٠ٛٓ اٌغجٛساد اٌّزؾشوخ اٌضٕبئ١خ الاعٛاؽ اِب اٌؾٛافع اٌغجٛس٠خ اٌزٟ 

اٚغ١ش ِٕزظّخ اٚ ث١ٕ١خ ِزظٍخ ثبٌغضي اٌفطشٞ. اصٕبء ٔؼغٙب ٠جشص ِٕٙب ٔزٛء رزىْٛ ثذاخٍٙب فزىْٛ ِغزط١ٍخ اٚ وش٠ٚخ 

راد عذاس  vesicle ٠ّزذ ١ٌىْٛ أجٛثخ ٠ّش ِٓ خلاٌٙب ثشٚرٛثلاصَ اٌؾبفظخ اٌغجٛس٠خ ػٍٝ ١٘ئخ وزٍخ ٚاؽذح اٌٝ ؽ٠ٛظٍخ 

أفغبس٘ب. ٚرىْٛ اٌغجٛساد سل١ك عذا. ٠زغضا اٌجشٚرٛثلاصَ اٌٝ عجٛساد ِزؾشوخ رٕطٍك ثؼذ رٌه ِٓ اٌؾ٠ٛظٍخ ثؼذ 

شىً ٌىً ِٕٙب عٛؽبْ ِزظلاْ ثبٌغبٔت اٌّمؼش. رغجؼ اٌغجٛساد ٌفزشح صُ رغزمش ٚرغزذ٠ش ٚرؾ١ؾ ٔفغٙب اٌّزؾشوخ و٠ٍٛخ اٌ

 ثغذاس ِٚٓ صُ رؼطٟ أجٛثخ أجبد. 

 

ؼذ رٌه وزٍخ ِٓ ا١ٌٗ ثوٛٔبد ثبٔزفبؿ وشٚٞ ٠ظٙش فٟ ٔٙب٠خ اٌخ١ؾ اٌفطشٞ رٕزمً ٚاِب اٌزىبصش اٌغٕغٟ ف١جذا ثزى٠ٛٓ الاٚ

ػٓ ثم١خ اٌخ١ؾ اٌفطشٞ ثغذاس ِغزؼشع ٚرظٙش ػٕذئز اٌج١ؼخ ٚؽ١ذح إٌٛاح ِؾبؽخ ثبي ً جش اْ رٕفظاٌجشٚرٛثلاصَ ِبرٍ

periplasm ٚوٛٔبد. ٚوٛٔخ فٟ ِؼظُ الأٛاع اٍِظ ٚرزىْٛ الأضش٠ذاد ثبٌمشة ِٓ الاٚٚػذ٠ذح الا٠ٛٔخ ٠ٚىْٛ عذاس الا 

ٚاٌجلاصَ اٌّؾ١طٟ صُ وٛٔخ ٚٚوٛٔخ( رظٙش أجٛثخ اخظبة رخزشق عذاس الاٚٚغ١خ )الأضش٠ذح ٚالاػٕذ رلالٟ اٌؾٛافع اٌّش١

٠ؾظً الأمغبَ إٌٛٚٞ فٟ وً ِٓ الأضش٠ذح ٚالاٚٚوٛٔخ, رزؾًٍ ثؼذ رٌه ع١ّغ الا٠ٛٔخ ف١ّب ػذا ٔٛاح ٚاؽذح ٚػٕذئز رٕزمً 

ش رٕذِظ ِغ ٔٛارٙب ٠ٚزُ الاخظبة ٠ٚزىْٛ اٌغجٛس ؽ١ ,طش٠خ ِٓ الأضش٠ذح اٌٝ اٌج١ؼخ خلاي أجٛثخ الاخظبةفٔٛاح 

دْٚ اخظبة صُ ٠ؾ١ؾ اٌغجٛس اٌج١ؼٟ ٔفغٗ ثغذاس  parthenosporeٚلذ رزؾٛي اٌٝ عجٛس ػزسٞ  .oosporeاٌج١ؼٟ 

ػٕذ رٛفش دسعخ ؽشاسح ػب١ٌخ ٔغج١ب ٠ٕجذ اٌغجٛس ١ٌىْٛ غضلا فطش٠ب عذ٠ذا اِب ػٕذ دسعبد اٌؾشاسح . ع١ّه اٍِظ

ْ أجٛثخ أجبد ٠ٕزمً خلاٌٙب ثشٚرٛثلاعذ اٌغجٛس اٌج١ؼٟ ِىْٛ ؽ٠ٛظٍخ ؽشف١خ رىْٛ ثذاخٍٙب اٌغجٛساد إٌّخفؼخ فززىٛ

 اٌّزؾشوخ.
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Genus: Phytophthora 

 

اٌٝ ؽذ وج١ش ٌٚىٕٙب رخزٍف اعبعب فٟ اْ اٌؾبفظخ اٌغجٛس٠خ لارىْٛ ؽ٠ٛظٍخ ٚاٌغضي اٌفطشٞ اوضش   ٠Pythiumشجٗ اي

اٌزٞ  Phytophthora citrophthoraٚػٛؽب ٚاوضش رفشػب ٟٚ٘ رفؼً إٌجبربد اٌض٘ش٠خ الاسػ١خ فٟ رطفٍٙب ِضً 

 Potato blightاٌزٞ ٠ؾذس ِشع  ٠Citrus gummosis  ٚPh. infestansغجت اٌزظّغ فٟ اٌؾّؼ١بد  

 : ػٕذ غ١بة إٌجبد اٌؼبئً ٌىٕٙب رزؾٛي إٌٝ فطش٠بد  س١ِخرؼ١ش ِؼ١شخ ٠ٚؾزبط اٌٝ ٔغجخ سؽٛثخ ػب١ٌخ  انًعٍشت

ا ٌٍٕجبدٚػٕذ ٚعٛد إٌجبد اٌؼبئً ) ؽف١ٍ١بد اخز١بس٠خ (  ؽف١ٍ١خ   .رغجت أِشاػب

 : ًرى٠ٛٓ عشاص١ُ ث١ؼ١ٗ .  انتكاثز انجنس 

 : ًرى٠ٛٓ عشاص١ُ عبثؾخ ) رز١ّض ثشىً اٌؾٛافع اٌغشص١ِٛخ ا١ّٔٛ١ٌٍخ اٌشىً راد ؽٍّٗ ؽشف١خ (  انتكاثز انلاجنس 

رىْٛ اٌؾٛافع وش٠ٚخ اٚ غ١ش ِٕزظّخ اٌشىً. وّب ٠ّىٓ ر١١ّض  Pythiumفٟ الأٛاع اٌزبثؼخ ٌغٕظ ث١ّٕب 

رٕطٍك Pythium اياٌؾٛافع اٌغشص١ِٛخ, ففٟ ؽبٌخ اٌفطش٠بد اٌزبثؼخ ٌٍغٕغ١ٓ اٌّزوٛس٠ٓ ػٍٝ اعبط أجبد 

ضئخ ٌّؾز٠ٛبرٙب اٌٝ غِؾز٠ٛبد اٌؾبفظخ خلاي أجٛثخ لظ١شح اٌٝ ؽ٠ٛظٍخ رشجٗ فمبػخ اٌظبثْٛ ؽ١ش ٠ؾذس ف١ٙب ر

فبْ رغضئخ ِؾز٠ٛبد اٌؾبفظخ  Phytophthora اعضاء ٠ٚىْٛ وً ِٕٙب عجٛس عٛؽٟ ِزؾشن. اِب فٟ ؽبٌخ اي

خ ٚؽزٝ ارا رىٛٔذ فبْ اٌغجٛساد رٕؼظ ٚرز١ّض داخً ػٕذ الأجبد ٠ؾذس داخً اٌؾبفظخ ٔفغٙب ٚلارزىْٛ ؽ٠ٛظٍ

اٌؾبفظخ اٌؾم١م١خ ٔفغٙب ِٚٓ صُ رٕزمً اٌٝ اٌؾ٠ٛظٍخ وغجٛساد ِغٛؽخ رزؾشس ثبٔفغبس عذاس اٌؾ٠ٛظٍخ اٌٝ 

 اٌخبسط.
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  Phytophthoraدًرة حٍاة ال

ؽبًِ ٚاؽذ اٌٝ خّغخ ِٓ خلاي اٌزىبصش اٌلاعٕغٟ ٠ؾظً ثخشٚط اٌؾٛاًِ اٌؾبفظ١خ ٌٍفطش ػٍٝ شىً ِغب١ِغ ِىٛٔخ 

٠ؼزّذ أجبد اٌؾٛافع ػٍٝ . افع ا١ّٔٛ١ٌٍخ راد اٌؾٍّخ اٌطشف١خفزؾبد اٌضغٛس ٚاٌؼذ٠غبد اٚ الاِبوٓ اٌّغشٚؽخ ٚرىْٛ اٌؾٛ

اِب  ,فؼٕذ اٌشؽٛثخ اٌؼب١ٌخ ٚاٌؾشاسح إٌّخفؼخ فبْ ِؾز٠ٛبد اٌؾبفظخ رٕمغُ ٌزى٠ٛٓ اٌغجٛساد اٌغبثؾخ ,اٌظشٚف اٌّؾ١طخ

اٞ رٕجذ ِجبششح ٌٚزٌه ٠ىْٛ  ب,اٌشؽٛثخ إٌّخفؼخ ٚاٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ فبْ اٌؾٛافع رغٍه عٍٛن اٌى١ٔٛذ٠فٟ ظشٚف 

 اٌّشع اوضش خطٛسح فٟ إٌّبؽك اٌشؽجخ. 

ٙٛ ٔبدس اٌؾذٚس ػٍٝ إٌجبربد اٌّظبثخ لاْ اٌفطش ػبدح ٠ّؼٟ فزشح اٌشزبء فٟ اٌطج١ؼخ ػٍٝ الأغغخ فاِب اٌزىبصش اٌغٕغٟ 

 خ غضي فطشٞ ٠ٕشؾ فٟ ثذا٠خ اٌّٛعُ اٌغذ٠ذ ٚسثّب ٠شعغ اٌغجت فٟ ٔذسح رى٠ٛٓ اٌغجٛساد اٌج١ؼ١خ ياٌّظبثخ ػٍٝ ١٘ئ

Ph. infestan. 

 ,ِغزّذ ِٓ غضي فطشٞ ِز١ّضاٌفطش ِزجب٠ٓ اٌضبٌٛط اٞ لا٠ؾذس اٌزضاٚط اٌغٕغٟ الا ث١ٓ خ١ط١ٓ فطش١٠ٓ وً ِّٕٙب 

٠ٕٚجضك ِٓ عجٛس ٚاؽذ ٌزٌه فبْ اٌزىبصش اٌغٕغٟ فٟ ٘زا اٌفطش ٠ؾذس ث١ٓ أضش٠ذاد ٚاٚٚوٛٔبد ِزؼبدح اٌطشص اٌزضاٚع١خ. 

فبلأمغبَ الاخزضاٌٟ ٠ؾذس داخً الاػؼبء اٌغٕغ١خ  ٠ٚزجغ اٌفطش فٟ رىبصشٖ اٌغٕغٟ إٌّؾ اٌؼبَ ٌٍفطش٠بد اٌج١ؼ١خ الاخشٜ

. ٚرؾظً ػ١ٍّخ الأذِبط اٌغب٠زٛثلاصِٟ اصٕبء اخزشاق الأضش٠ذح oosporeِٓ أضش٠ذاد ٚاٚٚوٛٔبد ١ٌٚظ فٟ اي 

ع١ّه اٌغذساْ ِمبَٚ ٌٍظشٚف غ١ش اٌّلائّخ  oosporeٚالاٚٚوٛٔخ صُ ٠ؾظً الزشاْ ٔٛٚٞ ٠ٚزىْٛ داخً اٌلاٚٚوٛٔخ 

ٔجبد ٠شعً اٌغجٛس ٚاٌزٞ ٠ٕجذ ِجبششح اٚ ثؼذ فزشح عىْٛ صُ رٕمغُ ٔٛارٙب فززىْٛ ػذد وج١ش ِٓ الا٠ٛٔخ ٚػٕذ ؽذٚس الا

اٌج١ؼٟ خ١طب فطش٠ب لظ١شا ٠ٕزٟٙ ثىزٍخ وش٠ٚخ ٠طٍك ػ١ٍٙب اٌؾبفظخ اٌغجٛس٠خ اٌزٟ ثذاخٍٙب ػذد وج١ش ِٓ اٌغجٛساد 

 بٌطش٠مخ ٔفغٙب اٌزٟ رزىْٛ ف١ٙب اٌؾٛافع اٌغجٛس٠خ فٟ اٌغضي اٌفطشٞ.اٌغبثؾخ صٕبئ١خ اٌغٛؽ ث
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Family: Albuginaceae -2 

ْصِ  ٘رزًٛع أفطاز ْصِ انؼبئهخ ثأَٓب فططٚبد إعجبضٚخ انزطفم، ٔٚزرظض إَٔاع يُٓب ثئطبثخ ػٕائم ذبطخ يحسزح. رحزٕ

انص٘ ٚحزٕٖ ػهٗ ػسح إَٔاع. رزًٛـع ْصِ انؼبئهخ ثـأٌ نٓب   Albugoانؼبئهخ ػهٗ عُػ ٔاحس إعجبض٘ انزطفم ْٕانغُػ 

حٕايم طٕنغبَّٛ انشكم رحًم ػهٛٓب ؼلاؼم يٍ انحٕافع انؽجٕضَغٛخ ٚكـٌٕ أطغطْب ْٕ الألطة إنٗ انحبيم، ٔرزطرت 

أ انحٕافع انؽجٕضَغٛخ ػهٗ شكم ؽجمخ ػًبزّٚ رحذ انجشطح فٙ انُجبربد انًظبثخ، ٔرؽجت ْصِ انؼبئهخ أيطاع انظس

  0نُجبربد انعْطٚخػهٗ ا White rust الأثٛغ

 
 Cruciferaeالصدأ الأبيط في العائلة الصليبية 

  :  Albugo candida   للمرض الفطر المسبب 

فطط يزطفم إعجبضٚبً ٚؽجت يطػبً نهُجبربد ٚؼطف ثًطع انظسأ الأثٛغ فٙ انُجبربد انظهٛجٛخ ) انفغم ، انهفذ ٔانكطَت(. 

 ثٛؼبء. رظٓط الإطبثخ ػهٗ الأٔضاق ٔانؽٛمبٌ ٔانُٕضاد ػهٗ شكم ثضطاد يزُبصطِ 

انجشطح ٔرزٕغم زاذم اَؽغخ انؼبئم رحسس الاطبثخ ػٍ ؽطٚك انضغٕض ٔثؼس فزطح يٍ انعيٍ رزطاكى انرٕٛؽ انفططٚخ رحذ 

يٍ ذلال انًؽبفبد انجُٛٛخ ٔرطؼم يًظبد ررزطق عسضاٌ انرلاٚب ٔرظم انٗ انؽبٚزٕثلاظو لايزظبص انغصاء. رزكٌٕ 

انحٕايم انحبفظٛخ انمظٛطح انظٕنغبَٛخ انشكم ٔركٌٕ يزطاطخ رحذ ثشطح انؼبئم ٔػًٕزٚخ ػهٛٓب ٔررطط يُٓب رسضٚغٛب 

ٔػُس رٕفط انظطٔف انًلائًخ يٍ  .ؽجٕضٚخ فٙ رزبثغ لبػس٘ ا٘ اكجطْب ْٕ اثؼسْب ػٍ ؽطف انحبيمؼلاؼم يٍ انحٕافع ان

ٔػُس ظطٔف انغفبف رُجذ انحٕافع  ،حطاضح ٔضؽٕثخ رٕنس انحٕافع انؽجٕضٚخ ؼجٕضاد يزحطكخ نزؽجح ٔرؼٛس الاطبثخ

رزكطض الاطبثخ ذلال انًٕؼى ثٕاؼطخ  .Conidiaانؽجٕضٚخ يجبشطح ٔفٙ ْصِ انحبنخ رؼزجط انحبفظخ انؽجٕضٚخ ثًضبثخ 

انحٕافع انؽجٕضٚخ ثططٚمخ انزكبصط انلاعُؽٙ. ايب انزكبصط انغُؽٙ فٛحسس فٙ أاذط انًٕؼى ٔشنك ػٍ ؽطٚك ركٍٕٚ 

ٔععء  Oosphereاَضطٚساد ٔأٔكَٕبد ٔالأٔكَٕخ ػجبضح ػٍ رطكٛت كطٔ٘ ٚزًٛع فّٛ ععء يطكع٘ ًٚضم انجٛؼخ 

ايب الاَضطٚسح فظٕنغبَٛخ انشكم رُشب ػهٗ فطع عبَجٙ يٍ انرٛؾ انحبيم نلأٔكَٕخ أ  ،طٙيحٛطٙ ٚؼطف ثبنجلاظو انًحٛ

انزٙ رحٛؾ َفؽٓب ثغلاف ؼًٛك ٔفٙ ثساٚخ انًٕؼى  Oosporeػهٗ ذٛؾ يؽزمم ٔٚحسس انزلايػ ٔرزكٌٕ انجٛؼخ انًرظجخ 

خ يٍ عسٚس ٔٚؽًٗ ْصا انُٕع يٍ ُٔٚزظ ؼجٕضاد ؼبثحخ لبزضح ػهٗ اطبثخ الاععاء انحسٚضOospore انغسٚس ُٚجذ ال 

 Systemic infectionالاطبثخ ثبلاطبثخ انغٓبظٚخ 

http://www.google.iq/url?url=http://www.gettyimages.com/detail/photo/albugo-candida-is-a-fungus-and-a-plant-high-res-stock-photography/128629698&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwjcs_7AruHLAhWCjSwKHefcAXY4FBDBbggxMA4&usg=AFQjCNHImRo_q0hRaZOxYwWs4Rzay8_ymQ
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Family: Peronosporaceae -3  

 

. ٚزًٛع حبيم انؽجٕضاَغٛب Pythiaceaeٔرؼى ػسزا يٍ انفططٚبد الاعجبضٚخ انزطفم ْٔصِ انظفخ رًٛعْب ػٍ ػبئهخ ال  

أٔ فٙ يغبيٛغ ػهٗ ؽطف حبيم ٔررزهف أؽطاف انحٕايم  حٛش رحًم انؽجٕضَغٛخ يفطزِ ػٍ انٓبٚفب انرؼطٚـخ 

انؽجٕضاَغٛخ فٙ أشكبنٓب ٔرطكٛجٓب. ٔرؼى ْصِ انؼبئهخ ػسح أعُبغ إعجبضٚخ انزطفم رؽجت ايطاع ػهٗ انُجبد رؼطف 

رزًٛع الاعُبغ انزبثؼخ نٓصِ انؼبئهخ ثبذزلافٓب ػٍ ثؼؼٓب انجؼغ ثططٚمخ   Downy mildew.ثبيطاع انجٛبع انعغجٙ

 انؽجٕضٚخ:حٕايم انحٕافع  رفطع

Genus: Peronospora 

ً صُبئٙ انشؼت الأؽطاف انُٓبئٛخ يُحُٛخ  ،انحبيم انغطصٕيٙ ٚزفطع رفطػب

يؽزسلخ ٔيسلاح حٛش رؼطٙ شكم انًرهت كم َٓبٚخ رحًم حبفظخ عطصٕيٛخ 

 ٔاحسح . ٚزطفم ػهٗ َجبربد انفظٛهخ انظهٛجٛخ.
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 viticola Plasmoparaالفطر 

   حٕايم انحٕافع انغطصٕيٛخ ضفٛؼخ َؽجٛبً رزشكم ثأػساز كجٛطح ٔٚرطط يُٓب يحبٔض أٔ فطٔع ػسٚسح ػهٗ ظٔاٚب لبئًخ يغ

ْٔٙ ػجبضح ػٍ  Sterigmaانًحٕض الأطهٙ. رزًٛع انحٕافع انؽجٕضٚخ ثبَٓب ثٛؼٛخ انشكم رحًم ػهٗ شَٛجبد زلٛمخ 

نهفطٔع غٛط يؽزسلخ ػهٛٓب َزؤاد ٚحًم كم يُٓب فٙ َٓبٚزّ الأؽطاف انُٓبئٛخ  اؽطاف رفطػبد انحٕايم انحبفظٛخ .

حبفظخ عطصٕيٛخ ٔرٕعس فٙ يغًٕػبد صُبئٛخ أ صلاصٛخ.  ٚظٛت انؼُت 

 ثًطع انجٛبع انعغجٙ.

 

 

Genus : Bremia 

  ٚؽجت يطع انجٛبع انعغجٙ فٙ انرػ. انحبيم انغطصٕيٙ ٚزفطع

صُبئٙ انشؼت َٔٓبٚخ الأفطع يُزفرخ ػهٗ  رفطػبً 

انكف أ طحٍ لهٛم انؼًك ٔٚحًم ػهٗ  ْٛئخ 

اضثؼخ شَٛجبد لظٛطح  زلٛمخ رؽًٗ  حبفزّ 

ٔرحًم كم يُٓب حبفظخ عطصٕيٛخ ٔاحسح  شَٛجبد 

. 

 

 

 

Genus: Basidiophora 

 ٚكٌٕ حبيم ثؽٛؾ ُٚزفد ػُس انمًخ حبيلا ػهٗ ْصا الاَزفبخ ػسزا لهٛلا يٍ انحٕافع انؽجٕضٚخ انًطركعح ػهٗ شَٛجبد.

 

Genus: Sclerospora 

 ٚكٌٕ انحبيم شغٛط٘ انشكم غهٛع انًحٕض ٚحًم ػسح فطٔع ثبنمطة يٍ انمًخ ْٔصِ ثسٔضْب رحًم فطٔع صبَٕٚخ.

http://www.google.iq/url?url=http://www.keytonature.eu/wiki/Seven_Oomycetes_drawings_by_A._Riethm%C3%BCller&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwi64NDiq-HLAhWrHpoKHQ4-AVsQwW4IKTAK&usg=AFQjCNHHis6HMX-ZSXQCK_uln484loy8lg
http://www.google.iq/url?url=http://www.keytonature.eu/wiki/Seven_Oomycetes_drawings_by_A._Riethm%C3%BCller&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwi64NDiq-HLAhWrHpoKHQ4-AVsQwW4IKTAK&usg=AFQjCNHHis6HMX-ZSXQCK_uln484loy8lg
http://www.google.iq/url?url=http://www.keytonature.eu/wiki/Seven_Oomycetes_drawings_by_A._Riethm%C3%BCller&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwi64NDiq-HLAhWrHpoKHQ4-AVsQwW4IKTAK&usg=AFQjCNHHis6HMX-ZSXQCK_uln484loy8lg
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يٍ اثطظ الايضهخ نفططٚبد ْصِ انؼبئهخ حٛش ًُٕٚ ْصا انفطط ثظٕضح ؽفٛهٛخ ثٍٛ  viticola Plasmoparaٚؼزجط انفطط 

ذلاٚب الأضاق ٔانفطٔع انٛبفؼخ ٔانغعل انفطط٘ ػسٚس الإَٚخ غعٚط انزفطع. رطؼم انرٕٛؽ انفططٚخ اصُبء يطٔضْب ثٍٛ 

انشؼت ٔثعٔاٚب لبئًخ رمطٚجب  انرلاٚب يًظبد،  ؼطػبٌ يبرزحٕل ْصِ انرٕٛؽ انٗ حٕايم حبفظٛخ يزفطػخ رفطػب احبز٘

ٔرزحًم انحٕافع انؽجٕضٚخ ػهٗ انصَٛجبد ػُس اؽطاف انفطٔع. اٌ رغًغ انحٕايم انحبفظٛخ ػهٗ ؼطح انٕضلخ ٚؼفٙ ػهٛٓب 

يظٓطا ظغجٛب. انحٕافع انؽجٕضٚخ فٙ ثساٚخ الايط ػسٚسح الإَٚخ صى رزغعا زاذهٛب انٗ ػسح ذلاٚب ٔحٛسح انُٕاح. رُفظم 

خ انًلائًخ نٓب ررطط يحزٕٚبرٓب ذلال صمت ؽطفٙ. ٔركٌٕ كم ذهٛخ ظٔعب ٛانجٛئ انظطٔف ضٚخ ٔػُسيب رظبزفانحبفظخ انؽجٕ

عساضا صى ُٚجذ يٍ عسٚس ٔرجسا  َفؽٓب حٕل ٔرفطظٚؽجح نفزطح صى ٚزكٛػ  Zoosporeيٍ الاؼٕاؽ ٔٚظجح ؼجٕضا يزحطكب 

ٔالأٔكَٕبد زاذم اَؽغخ انؼبئم ػهٗ اؽطاف انرٕٛؽ اطبثخ عسٚسح. ايب الاػؼبء انغُؽٛخ فززكٌٕ يٍ الاَضطٚساد 

زطاٌ ثلاظيٙ َٕٔٔ٘ ٔرزكٌٕ انجٛؼخ انًرظجخ انزٙ رطؼم اَجٕثخ اَجبد ٔرزحٕل انمًخ انٗ حبفظخ انفططٚخ حٛش ٚحظم ال

 ؼجٕضٚخ رُطهك يُٓب انؽجٕضاد انًزحطكخ نزؼٛس زٔضح انحٛبح.

 

 

http://www.up-************/
http://www.up-************/
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     Division: Zygomycota . Class: Zyggomycetes اللاقحٌة الفطرٌات

( Saprophytic Fungiغ لبٌا  انناوا  يشاٌط بقرٌما  رمٌا     .ناو  038جنس وما  ٌما ر   08ٌضم هذا المسم أكثر من 

ٌشٌط ميقفلا على الحشرات والنب ي ت وعدد للٌل جدا ٌسب  أمراض  خقٌرة للإنس ن. ولكان الا لبٌا  ٌشاٌط منه  وهن ن الملٌل 

د الشضوٌ  فً مراحل يحلله  البسٌق  والميمدم  أو على م  ٌوجد فً الم ء من بم ٌ  مواد عضوٌ  أو علاى فً اليرب  على الموا

الرمٌ  منه  يشرف ب عف ن الخبز. ومن الفقرٌ ت الميقفل  يلن القفٌلٌ ت الميخصص  ب ص ب  الذب   , أي وسق غذائً عضوي

ٌشٌط بصورة يقفلٌ  اجب رٌ  على غٌره  مان الفقرٌا ت .  ومنه  م Entomophilous fungiويشرف بفقرٌ ت الحشرات 

 اللالحٌ  هذا ب لاض ف  الى يلن اليً يشٌط ميقفل  اخيٌ رٌ  على عدد من النب ي ت. 

 من أهم الممٌزات والصفات التً تمتاز بها هذه الطائفة ما ٌلً:

 .عدم احيوائه  على جراثٌم س بح   سوقٌ  ( -3

 Coneocytic ٌف ت إلى خلاٌ   من الجدر المسيشرض  اليً يمسم الهخلو غزله  الفقري  الم ٌسٌلٌوم(  -3

mycelia) ممسم  عندم  يكبر كثٌرا فً السن. وفً مثل هذه الخٌوق اله ٌف ت لد يصبح  .هً ذات نمو سرٌعو

 يكوٌن جراثٌم بٌنٌ  يسمى الجراثٌم الكلامٌدٌ  م ٌسب  المسن  ٌحدث أحٌ ن  انمب ض ت وهو

Chlamydospores. 

فً صورة جراثٌم   Aplanosporesم اليك ثر اللاجنسً بواسق  جراثٌم غٌر ميحرك  ٌي -1

ينيج بأعداد غٌر محدودة داخل حوافظ جرثومٌ , أو لد يشمل الح فظ     Sporangiosporesح فظٌ 

 الجرثومٌ  بأكمله  كجرثوم  مفردة يسلن مسلن الكونٌدة.

مشٌجٌ  غٌر ميحرك  وميش به  ع دة فً الشكل والحجم ٌيم اليك ثر الجنسً عن قرٌك اليزاوج بٌن حوافظ  -3

 مم وم  للظروف البٌئٌ  غٌر الملائم . Zygospores  لالحٌ  وٌنيج عنه  يكوٌن سبورات

 

 ثلاث رتب الأولى منها واسعة الانتشار والباقٌتان اقل انتشارا هً: صنفال ٌضم هذا

3-  Order : Mucorales 

3-Order: Entomophthophthorales  

1- Order : Zoopagales 

 

Order: Mucorales -1 

جنسا   08ويمسام إلاى حاوالً  Black molds,أفراد هذه الريب  واسشه الانيش ر فً القبٌش  ويسامى عا دة ب نعفا ن الساوداء 

ومنها  ما   ,علاى الفقرٌا ت نفساه  اونو . يشيبرمشظمه  رمٌ  ون درا م  يكون قفٌلٌ  على الحشارات والنب يا ت  388وحوالً 

ٌسٌلٌوم غٌر ممسام وميفار  لاد ٌصابح  ممسام   ٌصٌ  الإنس ن بأمراض عصبٌ . الث لوس الفقري لهذه الفقرٌ ت ٌيكون من م

 Mucor racemosus.فقرٌ ت هذه الريب  مثل: بشض فً السن. ويوجد الجراثٌم الكلامٌدٌ  عند عند يمدمه كثٌرا 

لهاا  الماادرة علااى يحلٌاال المااواد الك ربوهٌدرايٌاا  وانياا ج الاحماا ض الشضااوٌ  كحاا مض السكساانٌن مشظاام اجناا س هااذه الريباا  

ٌشٌط الملٌل من افراد هذه الريب  بصورة قفٌلٌ ت والاوكزالٌن واللبنٌن والفورمٌن كم  ويسيال بشض الانوا  لاني ج الكحول. 

الذي ٌساب  الايشفن  Rhizopus stoloniferضشٌف  على الثم ر ولاسٌم  فً مراحل يخزٌنه . ومن امثل  هذه الانوا  الفقر 

 .Absidia corymbiferaالقري فً البق ق  الحلوة. كم  ان بشض انوا  هذه الريب  يصٌ  الانس ن ك لفقر 

 ,Rhizopus, Mucor, Sporodina, Phycomycesالفطرٌات التابعة لهذه الرتبة: اجناس من أهم 

Absidia  

Rhizopus   (I 
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نوعا   13ٌشد هذا الجنس من أبرز انجن س اليً ينيمً إلى هذه الريب  وهو فقر ميارمم واساع الانيشا ر وٌشامل حاوالً 

 Blackأو الشفن انسود  Black Bread وهو ٌشرف بفقر عفن الخبز  R. stolonifer  كله  ميرمم  وأهمه  فقر

Moldوهو من الفقرٌ ت الياً يلاوث المازار  الفقرٌا   .. ٌنمو على الخبز وٌسب  عفن  لكثٌر من الفواكه والخضروات

ن قرٌك إنم ئه ٌمكن الحصول علٌه بسهول  ع .والبكيٌرٌ  فً المخيبرات الشلمٌ  حٌث أن جراثٌمه يوجد دائم  فً الهواء

,وٌظهار نماو الفقار علاى شاكل كيلا  مان 33على لقشا  مان الخباز المبلال فاً إنا ء مالاك وفاً درجا  حارارة يما ر  ال

 ٌسٌلٌوم أبٌض ك لمقن سرع ن م  ييحول إلى اللون انسود. م

  :الفطر تركٌب

 
ييكون الحواجز فمق عند يكوٌن الاعض ء  Coenocyticٌيكون جسم الفقر من غزل فقري جٌد اليكوٌن غٌر ممسم 

شبه ٌٌرسل م  Stolon  المداد ٌظهر الفقر بشد نضجه على شكل خٌوق كثٌف  وٌيمٌز بوجود خٌق أفمً ٌسمىاليك ثرٌ . 

ينبثك مم بل  .داخل الوسق الاذائً وظٌفيه  يثبٌت الفقر واميص ص المواد الاذائٌ  الى Rhizodial hyphaالجذور 

 1وع دة م  ٌكون عدده  من  Sporangiophoresكل مجموع  من أشب ه الجذور مجموع  من الحوامل الجرثومٌ  

, ٌيولد Sporangia القرف الشلوي لكل ح مل ٌأخذ ب لانيف خ مع اليمدم ب لنمو مكون  ح فظ  جرثومٌ . حوامل 3إلى 

ٌبدأ  سبوراتعند يم م نضج ال Alpanospores. ٌقلك علٌه  اسم  الفقرٌ  الاٌر ميحرك  واليً  سبوراتبداخله  ال

الجدار المسيشرض الموجود فً لم  الح مل الح فظً ب لبروز داخل الح فظ , دافش  الجراثٌم إلى انعلى ومكون  بذلن م  

 . Columellaٌقلك علٌه اسم  

  

 Asexual Reproductionالتكاثر اللاجنسً 

أقرافه  الحوافظ  على يحمل Sporangiophores ل ئم  ه ٌفٌ  نموات الجذور ومن منقم  أشب ه ٌف ت اله من يخرج

وهً على هٌئ  انيف خ  Mucorمثل جنس ال   Mucoraceae لانوا  الي بش  الى الش ئل  ك  (sporangia)السبورٌ 

فً قرف الح مل وٌنبشج الجدار الف صل بٌن هذا الانيف خ والح مل ب يج ه الح فظ  لٌكون اميدادا داخل  الشكل كروي

السبورنجٌ  غٌر الميحرك   بداخل الح فظ  عدة الاف من السبورات وييكون Columellaالح فظ  ٌسمى الشوٌمٌد 

aplanospores  . وفً بشض الاجن س مثلAbsidia  يكون الح فظ  السبورٌ  كمثرٌ  الشكل وٌيسع الح مل عند

ييصل بجدار الح فظ  المسمى ب لالاف  abophysisيسمى  Columellaرٌجٌ  لٌكون ل عدة ميسش  لل دقرفه ي

Peridium. 

 
و الحشرات بواسق  الرٌ ح او الم ء او الامق ر ا السبورنجٌ  السبورات وينيشر جداره  السبورنجٌ  ٌيمزق نمو يم م بشد

الذي ٌكون اليراكٌ  الخضرٌ  وٌشٌد  germ tubeالن لل  وهً ع دة يحوي على اكثر من نواة. وبشد فيرة ينبت بيكوٌن 

فً هذه المجموع  من الفقرٌ ت  Chlamydosporeدورة الحٌ ة. كم  انه من الممكن ان ييكون السبورات الكلامٌدٌ  

Rhizopus Absidia 
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دار سمٌن نوع  م . السبورات الكلامٌدٌ  يحوي على مواد غذائٌ  وهً مم وم  للظروف الصشب  كونه  ييمٌز بج

ك لدهون والبرويٌن ت. وفً بشض الاحٌ ن لد ييقور الحوافظ السبورٌ  ب يج ه الين لص فً الحجم وعدد السبورات غٌر 

مع جدار السبور الميحرك  اليً يحيوٌه  بحٌث ٌصل هذا الشدد الى سبور واحد فمق. وعندئذ ٌبدو جدار الح فظ  مليحم  

 ويكون الح فظ  ل بل  للسموق كوحدة واحدة ويسيقٌع بذلن ان ينبت بيكوٌن انبو  انب ت كم  فً الكونٌدٌ  يم م .

 

 Sexual Reproductionالتكاثر الجنسً: 

 
عن قرٌك يزاوج  الجنسً اليك ثر عندم  يصبح الظروف البٌئٌ  غٌر من سب , ٌلجأ الفقر لليك ثر الجنسً. ٌحدث

الذي ٌدخل  Zygosporeوٌنيج عن ايح دهم  يكوٌن ال  Isogametesح فظيٌن مشٌجيٌن ميش بهيٌن فً اليركٌ  

انبوب  انب ت يبدا بيكوٌن غزل  لٌكون المن سب  الظروف فً وٌنبت ,فً قور سكون اذ ٌسيقٌع مم وم  الظروف الصشب 

 (sporangia). ح فظ  سبورٌ   نه ٌيه فً ٌحمل  فظًح فقري جدٌد او يبمى غٌر ميفرع  اي بشكل ح مل

والسب  لانه من  –+ و   الس لب  والموجب انيف خ بسٌق ٌمثل بداٌ  اليراكٌ  الجنسٌ  يبدا عملٌ  اليك ثر الجنسً بظهور 

الن حٌ  المظهرٌ  لاٌوجد فرق فٌم  اذا ك ن هذا اليركٌ  ذكرا ام انثى اي ميش بهٌن مظهرٌ  ومخيلفٌن فسٌولوجٌ  واليمٌز 

ٌبنى على اس س اليف عل بٌنهم . يمير  الكمٌي ت من بشضه  وٌحصل الانجذا  بي ثٌر كٌمٌ وي ب ليرا  احدهم  من 

الذي ٌيضخم اكثر ويظهر حواجز لفصل الكمٌيٌن, ٌذو  الجدار الف صل بٌنهم  ويصبح كل الانوٌ   الاخر وٌيكون انيف خ

الذي ٌحٌق نفسه بجدار سمٌن  Zygosporeوالس ٌيوبلازم فً مسيوى واحد وٌنيج عن ذلن يكوٌن السبور الجنسً 

 وخشن, ٌنبت لٌكون سبورنجٌ  وٌشٌد الدورة الخضرٌ .

وذلن لان الفقر ٌمضً دورة حٌ يه بشكل  Haploid cycleن الفقرٌ ت يشرف   دورة حٌ ة هذه المجموع  م

Haploid (1N)   والمرحل  الوحٌدة اليً ٌكون الفقر فٌهDiploid (2N)  هً عند يكوٌن ال. Zygospore 

 

 :Rhizopusأهمٌة فطرٌات جنس 

 . ٌسب  هذا الفقر يشفن  قرٌ  لبشض الخض ر عند يخزٌنه 

  ٌسيشمل فً يصنٌع انحم ض مثلLactic acid. 

 .يسيشمل هذه الفقرٌ ت أٌض  فً يصنٌع م دة الكوريٌزون ذات انهمٌ  الكبٌرة 

 

Genus: Mucor  

نوع  مشظمه  يشٌط  08وهو واسع الانيش ر فً القبٌش  وٌضم حوالً  Black mouldٌشرف هذا الفقر ب سم الشفن انسود 

مشٌش  رمٌ  على الخبز بشكل أس سً وكذلن على المربٌ ت وانجب ن والمخللات المدٌم  وعلى بشض المواد الاذائٌ  المخزون  

 وعلى الجلود والورق ولكنه ٌوجد أٌض  فً اليرب  الانٌ  ب لمواد الشضوٌ .

 الخضري للفطر: التركٌب والشكل

ٌف ت قوٌل  اسقوانٌ  الشكل وميفرع  كثٌرا وهً غٌر ممسم  ولكن الفقر لد ٌصبح ممسم  عند يمدمه فً السن وخ ص  فً  اله

ٌف ت دلٌم  صاٌرة ينمو للأسفل أي داخل الوسق الاذائً للفقر ووظٌف  هذه الهٌف ت هً اميص ص  للفقر ه اليراكٌ  اليك ثرٌ .

  Rhizopusوهً يشبه أشب ه الجذور عند فقرٌ ت ال absorpative hypaeب لي لً يسمى ب لهٌف ت الم ص  المواد الاذائٌ  و

 بالنسبة للحوامل الجرثومٌة فإنها تختلف تبعا للنوع فنلاحظ أحٌانا التالً:
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 .Mغٌر ميفر  كم  هو الح ل عند فقر  Sporangiophore سبورنجًبشض اننوا  ٌكون الح مل ال فً -

abundans    وفقرM. hiemales. 

 . M. mucedoلد ٌكون الح مل أٌض  وحٌد اليفر  أو وحٌد المحور كم  هو الح ل عند فقر  -

 .M. circinelloidesلد ٌكون أٌض  عدٌد المح ور كم  هو الح ل عند فقر  -

 . Rhizopusدورة حٌ ة هذا الفقر يشبه يم م  دورة حٌ ة فقر ال -

 

 : Mucorلفطرٌات الالأهمٌة الاقتصادٌة 

 مشظم اننوا  يسب  يلف  ويلوث  لمخيلف الفواكه والخضروات المخزون . -
 ٌسب  أمراض  للأعض ء الداخلٌ  للإنس ن. M. pusillusبشض اننوا  الملٌل  مثل  -

 ٌسيال صن عٌ  فً عمل الكحول. M.  javanicusبشض اننوا  مثل  -

 
 : Mucoralesال التطفل بٌن الأنواع المختلفة فً رتبة 

ٌيقفل على فقر  Mucor simplexٌحدث بٌن السلالات الميب ٌن . مث ل فقر س وجد أن اليقفل بٌن الفقرٌ ت المخيلف  الث لو

Absidia glauca.  هذا اليقفل ٌحدث بٌن سلال  س لب  منMucor  وسلال  موجب  منAbsidia  أو الشكس ولد فسر

 السلالات المخيلف . ذلن أحٌ ن  بكونه نوع  من اليهجٌن بٌن

 
2- Order: Entomophthorales 

 يشٌط غ لب  بشكل قفٌلً خصوص  على الحشرات وبشض النب ي ت ,Mucoralesال هذه الريب  صاٌرة إذا م  لورنت بريب  
 .  Lichensوانشن ت Mossesالدنٌ  مثل الحزازٌ ت 

فإنه  يشقً أنبو  إنب ت  سبورحواجز بٌن الخلاٌ , فشند نمو الفً هذه الفقرٌ ت ٌظهر الازل الفقري مٌلا محدودا ليكوٌن 
 ٌشبه م  ٌحدث عند فقرٌ تبشكل  Zygotسرع ن م  ٌظهر به حواجز عرضٌ  يمسم الخٌوق الفقرٌ  إلى أجزاء ويكوٌن ال

 .Mucoralesال ريب  

ناو  ٌيقفال بشضاه  علاى الحشارات والابشض  388جانس ويمرٌبا  33ما  ٌمار  مان  يضامواحدة  ع ئل يضم هذه الريب  

ناو  يمرٌبا  ومان أشاهر هاذه  38انجن س اليً ييقفال علاى الحشارات يضام  الآخر ٌشٌط ميرمم  على المواد الشضوٌ .

وهو ٌسب  مرض الكولٌرا للاذب   المنزلاً وهاو مارض ٌنيشار فاً فصال  Entomophthora muscaeاننوا  

 ف وٌشرف الفقر لذلن ب سم فقر الذب  .الصٌ

فً بقن الذب ب  ويخيرق الجسم عن قرٌك أنبو  إنبا ت وينماو  سبوراتيبدأ إص ب  الذب ب  ب لفقر عندم  يليصك بشض ال

أٌا م ييوساع  0إلاى  3بشد ذلن إلى خٌوق كثٌف  سرع ن م  ييجزأ إلى لقع صاٌرة وحٌدة الخلٌا  وبشاد فيارة يياراوح باٌن 

الذب ب  وٌفيح لونه , وعندم  يموت الذب ب  ينمو انجسا م الفقرٌا  مرسال  بخٌوقها  داخال جمٌاع جسام الذب با  منقم  بقن 

ويخرج هذه الخٌاوق مان المنا قك الرلٌما  للخا رج ويكاون حوامال كونٌدٌا  ينيهاً كال واحادة مان هاذه الحوامال بكونٌادة 

 واحدة.

كل بشد لذفه  ه ل  بٌض ء حول الذب ب  والكونٌدٌ ت هذه ماق ة سم ويش1أو  3يمذف هذه الكونٌدٌ ت إلى مس ف  يصل إلى 

فاً جسام الذب با  وكاذلن اليصا له  باأي جسام  سابوراتبم دة هلامٌ  يمكنه  من الاليص ق حٌث أنه  يشمل علاى إلصا ق ال

 هذه الفقرٌ ت.  ٌمير  كذب ب  ث نٌ  مثلا حٌث يشمل على إص بيه  من جدٌد, وهذه الدورة يمثل اليك ثر اللاجنسً عند مثل
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  Division:  Ascomycotaانكيسيت انفطرياثقسى 

 

 18000ِظٕفخ ِٚٛىػخ فٟ ؽٛاٌٟ ٔٛع  02222إٌٝ   00222ِبث١ٓ رؼُ ؽ١ش  ,اوجو ِغّٛػخ ِٓ اٌفطو٠بد ٟٚ٘

ٚرزفبٚد ف١ّب ث١ٕٙب رفبٚرب وج١وا  ,ٟٚ٘ فطو٠بد ٚاٍؼخ الأزشبه ٚرؼ١ش فٟ ث١ئبد ِقزٍفخ فٟ ِؼظُ فظٛي إٌَخ .عٌٕ

فّٕٙب أٔٛاع كل١مخ اٌزوو١ت ٚؽ١لح اٌق١ٍخ وبٌقّبئو, فٟ ؽ١ٓ  ,ٚؽو٠مخ اٌزغن٠خ اٌلافٍٟفٟ اٌشىً اٌقبهعٟ ٚاٌزوو١ت 

ِٚزؼلكح اٌقلا٠ب. ٚرؼُ فطو٠بد وض١وح ٌٙب اٌملهح ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌضّبه ع ماد روو١جبد صّو٠خ وج١وح اٌؾغُ ا٠ٛعل ِٕٙب أٔٛ

أشىبي ماد ثأؽغبَ ٚاػؾخ ٌٍؼ١ٓ اٌّغوكح ٚلل رىْٛ ٟٚ٘  Asocarpٚاٌزٟ رلػٝ  (Fruiting bodies) اٌى١َ١خ

أٚ  Cup fungiٚلل رٕزظ ٘نٖ اٌفطو٠بد صّبه٘ب اٌى١َ١خ ػٍٝ ٍطؼ الأهع وّب فٟ ؽبٌخ اٌفطو٠بد اٌموط١خ  .ِؾلٚكح

 . Trufflesلل رىْٛ صّبها و١َ١خ رؾذ ٍطؼ الأهع وّب فٟ فطو٠بد اٌىّأح  

ٚرَجت ٘نح اٌفطو٠بد ػلكا وج١وا ِٓ الاِواع ٌلأَبْ  .و٠بد ٘نا اٌمَُ إِب أْ رىْٛ ه١ِخ اٚ رىبف١ٍخ اٚ ِزطفٍخفط

ٚإٌجبد ٚ اٌؾ١ٛاْ, ٌٚىٓ ٔغل اْ ٘نا اٌمَُ ٠ؼُ ػلكا وج١وا ِٓ اٌفطو٠بد اٌّؼوٚفخ ثأ١ّ٘زٙب اٌىج١وح ِٓ ؽ١ش أٙب 

اٌطج١خ ٚاٌيهاػ١خ ٚاٌظٕبػ١خ ٚثبٌزبٌٟ الالزظبك٠خ. ِٚٓ اُ٘ ٘نٖ رلفً فٟ رظ١ٕغ ػلك وج١و ِٓ اٌّووجبد ماد الا١ّ٘خ 

ثؼغ افواك٘ب رزّزغ اْ ٘نا ثبلاػبفخ ٌىْٛ  .اٌـ---اٌّووجبد ٔغل اٌّؼبكاد اٌؾ٠ٛ١خ ٚالأي٠ّبد ٚالاؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ

 . Truffles ّبثشٙوح وج١وح ثَجت ا١ّ٘زٙب ِٓ إٌبؽ١خ اٌغنائ١خ ٚاٌّنال١خ ٚٔنوو فٟ ٘نا اٌقظٛص ِغّٛػخ فطو٠بد اٌى

  Ascomycota انتركيب انعاو نفطرياث ال

 :أٍب١١ٍٓ ل١َّٓ إٌٝ اٌفطو٠بد ٘نٖ رٕمَُ

 

 . و١َ١خ صّوح رىْٛ لا اٌق١ّوح فطو ِضً أ١ٌٚخ و١َ١خ فطو٠بد .١

 . ١َ١خو صّوح رىْٛ اٌى١َ١خ اٌفطو٠بد أٔٛاع ثبلٟ ِضً ؽم١م١خ ١َ١خو فطو٠بد .0

ٟ ؽ١ش ٠زىْٛ ق١ط١خ ِٓ اٌطواى اٌى١َاٌم١ٍٍخ الأفوٜ ٠ىْٛ اٌضبًٌٛ فٟ اٌفطو٠بد اٌثبٍزضٕبء اٌقّبئو ٚثؼغ اٌفطو٠بد 

َّؼ ر Pores  رزقٍٍٙب فزؾبد طغ١وح Septa ػوػ١خ٠فبد ِمَّخ إٌٝ فلا٠ب ثٛاٍطخ عله باٌغيي اٌفطوٞ ِٓ ٘

٘نٖ اٌفطو٠بد لا رىْٛ  .ٚرٛعل ػبكح ٔٛاح ٚاؽلح أٚ أوضو فٟ وً ف١ٍخٌلا٠ٛٔخ ثبٌزؾون ثؾو٠خ ِٓ ف١ٍخ اٌٝ افوٜ 

ٌٚىٓ رزُ ف١ٙب ػ١ٍّخ اٌزىبصو  َجٛه٠خؽبفظ١خ كافً اٌؾٛافع اٌ ٍجٛهادٍٛؽ١خ ػٍٝ الإؽلاق وّب إٔٙب لا رىْٛ  ٍجٛهاد

ٚرؾًّ ٘نٖ اٌى١ٔٛلاد ػٍٝ ؽٛاًِ  إِب ثؾبٌخ ِفوكح أٚ ػٍٝ ١٘ئخ ٍلاًٍ. Conidiaاٌلاعَٕٟ ػبكح ثزى٠ٛٓ و١ٔٛلاد 

رٕشب اٌؾٛاًِ اٌى١ٔٛل٠خ ػٍٝ أعياء ِزفولخ ِٓ ا١ٍَ١ٌَّٛ أٚ رىْٛ كافً روو١جبد  ٚلل .Conidiophoresو١ٔٛل٠خ 

  فبطخ.

 ٚثلافٍٙب ِزٕٛػخ الاشىبي ٚاٌزٟ رٕشأ فٟ كافٍٙب الاو١بً Ascocarpsػٕل ؽلٚس اٌزىبصو اٌغَٕٟ رزىْٛ اعَبَ صّو٠خ 

 8( ٠ؾزٛٞ ػٍٝ Ascusفً و١ٌ )ِؾٌّٛخ ثلا Perfect sporesاٌَجٛهاد اٌغ١َٕخ اٌزٟ رؼوف ثبٌَجٛهاد اٌزبِخ 

رٕطٍك ثمٛح فٟ ِؼظُ الاؽ١بْ. ٌنا ٠لاؽع ٚعٛك ؽٛه٠ٓ ّ٘ب اٌطٛه اٌلاعَٕٟ  Ascosporesٍجٛهاد ٠طٍك ػ١ٍٙب 

  Telomorph.ٚاٌغَٕٟ ٠ٚلػٝ  ٠ٚAnamorphلػٝ إٌبلض 

 Ascosporesوانسبىراث انكيسيت  Asciالأكياس 

٠ٚلاؽع أْ الأو١بً  ,زىْٛ أو١بً َِزط١ٍخ أٚ اٍطٛا١ٔخ أٚ ث١ؼ١خ اٌشىًر١خ ى١َفٟ اٌغبٌج١خ اٌؼظّٝ ِٓ اٌفطو٠بد اٌ

ٚفٟ ِؼظُ الأؽ١بْ رىْٛ ٘نٖ الأو١بً إِب ػبه٠خ أٚ كافً صّوح  .ِؼٕمخ ٚاإِب عبٌَخ  رىِْٛغّٛػبد ٚفٟ ز١ّي ر

ٚرزىْٛ ػٍٝ شىً ؽجمخ ػبك٠خ ٠طٍك ػ١ٍٙب اٌطجمخ اٌقظجخ اٌزٟ رؾزٛٞ ثبلإػبفخ إٌٝ الأو١بً ػٍٝ اٌشؼ١واد  .و١َ١خ

( ؽ١ش رزجبكي ٘نٖ اٌشؼ١واد ِغ الأو١بً ٚرشىً عيءاً ِٓ paraphysis)اٌّفوك  Paraphysesأٚ اٌق١ٛؽ اٌؼم١ّخ 
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١خ. ٚػبكح فبْ وً و١ٌ ٠زىْٛ ِٓ رغ٠ٛف ى١َاٌ هادَجٛبه الأو١بً ٚاٌشاٌطجمخ اٌقظ١جخ, ٠ٚؼزمل ثأٔٙب رَبػل ػٍٝ أز

  ١خ, ٌٚىٓ فٟ ثؼغ اٌؾبلاد إٌبكهح ٠ىْٛ ٘نا اٌزغ٠ٛف ِمَّبً.ى١َاٌ اٌَجٛهادٚاؽل رزىْٛ ثلافٍٗ 

ؽَت ػلك اٌٛاؽل ٠زفبٚد ػٍٝ َجٛهاد فٟ اٌى١ٌ , ٌٚىٓ ٘نا اٌؼلك ِٓ اٌٍجٛهاد و١َ١خ خ٠ؾزٛٞ وً و١ٌ ػٍٝ صّب١ٔ

أٚ أوضو ِٓ مٌه, ٠ٚىْٛ  00أٚ  ١1 , 8,   ١4ىْٛ ػلك٘ب ٌٌلا٠ٛٔخ اٌزٟ رؾلس فٟ اٌى١ٌ وح الأمَبِبد غ١و اٌّجبش

ٝ ز. ٚفٟ أؽٛاي ٔبكهح رَزّو ا٠ٛٔخ اٌى١ٌ فٟ الأمَبَ ؽٍجٛهادخ فٟ وً و١ٌ صّبٟٔ ى١َ١اٌ َجٛهاداٌؼلك إٌّٛمعٟ ٌٍ

  .Trichobolus ١خ وّب فٟ فطوو١َ ٍجٛهادٔٛاح رظجؼ ف١ّب ثؼل  ٠022جٍغ ػلك٘ب فٟ اٌى١ٌ اٌٛاؽل أوضو ِٓ 

ً وج١واً ِٓ ؽ١ش اٌشىً, اٌؾغُ, اٌٍْٛ, اٌفٛاطً, اٌؾٛاعي  ى١َ١خاٌَجٛهاد اٌرزجب٠ٓ  فٕغل  ٚاٌيفوفخ.اف١ّب ث١ٕٙب رجب٠ٕب

١ِىوْٚ ٚاِب اْ  1000ِٕٙب اٌىو٠ٚخ ٚاٌق١ط١خ ٚماد اٌٍْٛ الاٍٛك اٚ ػل٠ّخ اٌٍْٛ ٚٔغل اٌظغ١و ٚاٌىج١و اٌنٞ لل ٠جٍغ 

١و اٌّقزٍفخ فٟ ػ١ٍّخ رظ١ٕف اٌفطو٠بد اٌى١َ١خ  ٠ٚؽ١لح اٌق١ٍخ اٚ ِزؼلكح اٌقلا٠ب. ٠ّٚىٓ اٍزغلاي وً ٘نح اٌّؼبرىْٛ 

 .اٌٝ اعٕبً ٚأٛاع ِقزٍفخ

 Hymeniumانطبقت انخصبت 

. ٚ٘ٝ اٌطجمخ اٌزٟ رزأٌف ِٓ فلا٠ب ِزطبٌٚخ رىْٛ ػّٛك٠خ ػٍٝ ٍطؼ اٌضّوح ٚرزىْٛ ِٓ الأو١بً ٚاٌق١ٛؽ اٌؼم١ّخ

اٌَّجت ٌّوع اٌزغؼل اٌٛهلٟ ٌٍقٛؿ   Taphrinaوّب فٝ فطو٠بد اٌق١ّوح ٚاي Nakedإِب أْ رىْٛ ػبه٠خ و١بً الا

 .١Ascocarpخ ى١َأٚ رؾبؽ ثغلاه أٚ غلاف صّوٞ فبص ٌزىْٛ ِب ٠َّٝ ثبٌغَُ اٌضّوٞ أٚ اٌضّوح اٌ

 Asccocarpانخًرة انكيسيت 

ظ ِغٍف ٚرىْٛ الأو١بً ٚاٌق١ٛؽ ١ٚالأو١بً اٌّؾٌّٛخ ػ١ٍٙب ثَٕ ١خى١َ١خ اٌؾم١م١خ رؾبؽ اٌق١ٛؽ اٌى١َفٟ اٌفطو٠بد اٌ

 ١خ.ى١َأٚ اٌضّوح اٌ ٞظ اٌّغٍف اٌّىْٛ ِٓ اٌق١ٛؽ اٌفطو٠خ فٟ ِغّٛػٙب ِب ٠َّٝ ثبٌغَُ اٌضّو١ٚإٌَ

 كًا يهي: يهناك حلاث طرز عايت ين انخًار انكيسيت في انفطرياث انكيسيت تختهف فيًا بينها ين حيج انشكم وه

 

 : Cleistotheciaيت انًغهفت كيسانخًار ان -١

ػبكح وو٠ٚخ اٌشىً ١ٌٌٚ ٌٙب فزؾخ ٌٍقبهط ٚرىْٛ الأو١بً ثلافً ٘نا إٌٛع ِٓ اٌضّبه اٌى١َ١خ ِجؼضوح فٟ غ١و  ٟٚ٘

 .Eurotiumخ وّب فٟ فطو٠بد مثزؾًٍ علاه اٌضّوح اٌى١َ١خ اٌّغٍ َجٛهادأزظبَ ٚرٕزشو ٘نٖ الأو١بً ٚاٌ

  Perithecia:)أو انذورقيت(  انقاروريتيت كيسانخًار ان -0

ٚ٘ٝ ػبكح رىْٛ وّضو٠خ أٚ ػٍٝ شىً لبهٚهح َِزط١ٍخ ٌٙب ػٕك ٚرفزؼ ٌٍقبهط ػٕل إٌؼظ ثفزؾخ ػ٠ٍٛخ ػ١مخ رَّٝ 

خ ٚرشب٘ل اٌضّبه اٌى١َ١خ اٌمبهٚه٠خ فٟ فطو٠بد ٠ٚرىْٛ الاو١بً فٟ كافٍٙب ِورجخ ثبٔزظبَ ِٚزٛاى Ostiole.فٛ٘خ 

Claviceps.  

  :Apotheciaيت انقرصيت )أو انًكشىفت( كيسانخًار ان -3

أ٠ؼب ماد رغ٠ٛف ِجطٓ ثطجمخ ػّبك٠خ ِٓ الأو١بً اٌّورجخ ػبكح  ٟلل رىْٛ لوط١خ أٚ لّؼ١خ أٚ وب١ٍخ اٌشىً ٚ٘ ٟٚ٘

  . Pezizaػٍٝ ٍطؾٙب وّب فٟ فطو٠بد  ٞثشىً ِزٛاى

وّب فٟ  ثضّوح و١َ١خ ثً أٙب ِىشٛفخ رّبِبو ِؾبؽخ غ١ Naked ascus به٠خالاو١بً ػف١ٙب رىْٛ ٕٚ٘بن فئخ 

 . Taphrinaاي
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 يت راث انخًار:كيسدورة حياة يخانيت لاحذ انفطرياث ان

رزووت ِٓ ف١ٛؽ ػم١ّخ ٚا٠ؼب ِٓ ف١ٛؽ فطو٠خ فظجخ  (Ascocarp) ١خى١َِٓ اٌغل٠و ثبٌنوو اْ اٌضّوح اٌفطو٠خ اٌ

أض٠ٛخ ٚف١ٛؽ افوٜ رؾًّ ٚهاص١خ رؾًّ طفبد ثؼغ ٘نٖ اٌق١ٛؽ  (Haploid), خىو١ٍِِٛٛٚأؽبك٠خ اٌّغّٛػخ اٌ

  (Diploid) اٌظفبد اٌٛهاص١خ اٌنوو٠خ. ٠ٚٛعل ا٠ؼب كافً اٌضّوح ف١ٛؽب  فطو٠خ صٕبئ١خ اٌّغّٛػخ اٌىو١ٍِِٛٛٚخ

لل ؽلس كافً ٘نح  ٗاٞ اْ الا٠ٛٔخ غ١و ِزؾلح ثجؼؼٙب ٚثشىً اوضو ٚػٛؽب ٠ّىٕٕب اٌمٛي أ Dikaryotic ٌٚىٕٙب

ىْٛ زٚ ٠ (n+n) اٞ أٙب Karyogamy كْٚ ؽلٚس الالزواْ إٌٛٚٞ  Plasmogamy اٌق١ٛؽ الالزواْ اٌجلاىِٟ

 .فٟ اٌق١ٍخ اٌم١ّخ ٌٙنح اٌق١ٛؽ اٞ فٟ أؽوافٙب Hook or Crozier نٌه ائٌز١غخ 

التً ٌنشا  Ascogonium ونٌومكوالاسكو   Antheridiumالتكاثر الجنسً ٌحدث عن طرٌق التقاء الانثرٌدٌوم 

انثرٌدٌوم  تنتقل النوى الذكرٌة من كل  التً تنمو وتلتف حول الانثرٌدٌة. Trichogyneعلى سطحها شعٌرة انثوٌة 

من خلال ثقب صغٌر فتتكون الازواج النووٌة وٌعقبها ظهور عدد من الحلٌمات على سطح ونٌوم كالى داخل الاسكو

  .ٌمات وتتشعب وترحل الٌها الازواج النووٌةالاسكوجونة. تستطٌل هذه الحل

 عرضٌة تقسم الخٌط الفطري الى عدة خلاٌا فتنشا ماٌعرف بالخٌوط الكٌسٌةواجز حتنقسم الازواج النووٌة فتتكون 

.Ascogeous hypha   تكون كل خلٌة فرعا جانبٌا ٌرافقه انقسام النواتٌن الى اربعة انوٌة. تنحدر نواتان بنوٌتان

احداهما مشتقة من   Dikaryotic cellsالفرع الجانبً وٌظهر حاجز بٌنهما فتتكون خلاٌا جدٌدة ثنائٌة النوىالى 

 Crozier orالاسكوكونة والاخرى من الانثرٌدة. تستطٌل احدى الخلاٌا وتنثنً الى الاسفل مكونة كلابا مقوسا 

hook وخلٌة وسطٌة ذات نواتٌن تسمى الخلٌة تحت وى فتتكون ثلاث خلاٌا )خلٌة طرفٌة وخلٌة قاعدٌة احادٌة الن

تندمج فٌها النواتان لتكون نواة ascus mother cell مٌة الخلٌة الكٌسٌة الا وا  Penultimate cellالطرفٌة

تتحول الى كٌس صغٌر بعد ان تستطٌل وبعد انقسام النواة اختزالٌا الى اربعة  .واحدة ثنائٌة المجموعة الكروموسومٌة

تنمو الاكٌاس المتولدة بهذه الطرٌقة  سبورات كٌسٌة. 8ها انقسام اعتٌادي ٌنتج عنها ثمانٌة نوى تتحول الى نوى ٌعقب
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  ٌةكٌساي الثمارال Ascocarp بعد ذلك تنمو الخٌوط وتكون ال  .Paraphysisوبٌنها خٌوط فطرٌة عقٌمة 

Fruiting  bodies  والخٌوط المختلفة.  سبوراتالذي تحمل بداخلها ال 

ن متمٌزتٌن, طبقة خارجٌة وطبقة تقسم الاكٌاس بالنسبة لتركٌب الجدار الى نمطٌن ٌتالف الجدار فً احداهما من طبقتٌ

اما النمط الاخر فتظهر الاكٌاس ذات جدار واحد فتسمى احادٌة الجدار  bitunicateخلٌة اي ثنائً الجدار اد

Uniticate ٌة.وهذه صفات تعتمد فً تصنٌف الفطرٌات الكٌس 

 

  

 رى٠ٛٓ الاو١بً

  كيسيت:انعىايم وانصفاث انًستخذيت في تصنيف انفطرياث ان

  .١خو١َإما وبٔذ الاو١بً ػبه٠خ اٚ كافً صّبه  1- 

  .اٚ ػبه٠خ أشىبي ٚ ؽج١ؼخ اٌضّبه, ِغٍمخ, لبهٚه٠خ اٚ لوط١خ 2- 

 . Ascospores ٚاٌَجٛهاد Ascus ٚالاو١بً  Ascocarp ١خى١َاٌٛاْ اٌضّبه اٌ 3- 

 . ؽو٠مخ رى٠ٛٓ ٚأزظبَ الاو١بً كافً اٌضّوح, إما وبٔذ ِجؼضوح ِزٛاى٠خ اٚ ِٕزظّخ 4- 

 . ١خ إما وبْ ١ِّيا اٚ غ١و ١ِّي ػّب ٠ؾ١ؾ ثخ ِٓ أَغخٌى١َؽج١ؼخ اٌغلاه فٟ اٌضّوح ا 5- 

 ٔٛػ١خ الأو١بً ِٚىبْ اٌَجٛهاد اٌى١َ١خ كافً اٌضّوح اٌى١َ١خ. 6- 



00 
 

وفزؾخ أٚ فٛ٘خ ؽوف١خ, أٚ ػلَ ٚعٛك٘ب    اٌى١َ١خ ٚفظٛطب آ١ٌخ لنف اٚ أزشبه اٌَجٛهاد ١ِىب١ٔى١خ أفزبػ اٌضّوح  7-

 .ٞفٟ اٌغَُ اٌضّو

  .Pseudoparaphysesٚعٛك اٌشؼ١واد اٌؼم١ّخ أٚ غ١و٘ب ِٓ رواو١ت ٚف١ٛؽ ػم١ّخ وبمثخ   8-

 

   Subclass: Hemiascomycetidae   انفطرياث انكيسيه الاونيه  -1

ؽ١ش رّزبى ٘نٖ ٚرؼزجو ؽٍمخ ارظبي ِب ث١ٓ اٌفطو٠بد اٌل١ٔب ٚاٌى١َ١خ اٌوال١خ  ثلائ١خ اٌط٠ٛئفخ اوضوفطو٠بد ٘نح 

. ٠ؼ١ش افواك٘ب فطو٠خ ٚاْ اؽزٛد فٟٙ غ١و ؽم١م١خ اٌّغّٛػخ ثجَبؽخ روو١جٙب فٟٙ ٚؽ١لح اٌق١ٍخ لا رؾزٛٞ ػٍٝ ف١ٛؽ

  .ٚإٌجبربد اٌي٘و٠خ ِؼ١شخ ه١ِخ فٟ اغٍت الاؽ١بْ ٚاٌم١ًٍ ِٕٙب ٠زطفً ػٍٝ اٌؾ١ٛأبد

اُ٘ ١ِيح ٌٙب ٘ٛ فملاْ اٌغَُ اٌضّوٞ ٌنا فبْ الاو١بً اٌَجٛه٠خ إٌبرغخ ػٓ ػ١ٍّخ اٌزىبصو اٌغَٕٟ لا رؾبؽ ثغلاف  

 :Orders ِّٙخ . ٠ؾزٛٞ اٌظف ػٍٝ هرجز١ٓٚلارىْٛ ف١ٛؽ و١َ١خ فظجخ فبهعٟ ٚأّب رىْٛ ػبه٠خ

Endomycetales         Taphrinales 

Order: Endomycetales -1  

خ رىْٛ ِغي١ٌخ اٚ ِٕغ١ٍخ اٌشىً ١١َىاٌ َجٛهاد١ٍ١َ٠َٛ ٚاٌبِؼظُ افواك٘ب ٚؽ١لح اٌق١ٍخ ٚل١ًٍ ِٕٙب ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِ

 Saccharomycetaceae    ٟ٘ٚاُ٘ ػٛائٍٙب ٔٛػب:  ١02عَٕب ٚ   40ٚ ػٛائ1ًٚٔبكها علا اثو٠خ ٚ رمَُ اٌٝ  

                                                                                                    اٌزٟ رؼُ اٌقّبئو. 

  

 Yeastsانخًائر  : الأونيت يتكيسان انفطرياث -1

ٟٚ٘ رّضً  Unicellular رز١ّي ثىٛٔٙب ِٓ اٌفطو٠بد ٚؽ١لح اٌق١ٍخاٌزٟ   True Yeastsٚرؼُ اٌقّبئو اٌؾم١م١خ 

لل رىْٛ ف١ٛؽ ٌٚىٓ ٔٛػب. اؽ١بٔب ٠ّىٕٕب اْ ٔغل٘ب ػٍٝ شىً ٍلاًٍ ِزؼلكح اٌقلا٠ب ٚ 022عَٕب ٚ ؽٛاٌٟ  12ِب٠مبهة 

ٍوػبْ ِب رٕفظً ٚ رظجؼ ٚؽ١لح, ٌٚىٕٕب  Pseudomycelia فٟ اغٍت الاؽ١بْ فئْ ٘نح اٌق١ٛؽ رؼزجو ف١ٛؽب وبمثخ

 .اٌؾ١ٛأبد رىْٛ ف١ٛؽب ؽم١م١خٔغل أْ ثؼغ فطو٠بد اٌق١ّوح اٌطف١ٍ١خ ٚاٌزٟ رَجت اِواػب فٟ اِؼبء 

اٌّٛاك اٌىوث١٘ٛلهار١خ ٚ٘نا ٠ؼٕٟ أٙب ٠ّىٓ اْ رٛعل فٟ  ٜاٌقّبئو رزىبصو ا٠ّٕب ٚعلد اٌّؾب١ًٌ اٌَىو٠خ اٚ ثبلاؽو

ٌطٛه ااٌقّبئو اٌزٟ رفزمل  .ٚ ه١ِخاٚ٘نح اٌفطو٠بد ٠ّىٓ اْ رؼ١ش إِب ِزىبفٍخ اٚ ِزطفٍخ  .ِقزٍف اٌّٛاك اٌغنائ١خ

 . Deuteromycotaاٌفطو٠بد إٌبلظخ كٚهح ؽ١برٙب رؼُ اٌٝ لَُاٌغَٕٟ فلاي 

 Saccharomycetaceae  خػبئٍاٌنٞ ٠زجغ وّب موؤب اٌٝ  Saccharomyces اؽل أُ٘ اٌقّبئو ٘ٛ عٌٕ

Kingdom: Fungi 

Division: Eumycota 

Sub division: Ascomycotina 

Class: Ascomycetes 

Sub class: Hemiascomycetidae 

Order: Endomycetales 

Family: Saccharomycetaceae 

 )ْٚاٍؼخ الإٔزشبه )فٟ وً ِىب 

 .شبئؼخ فٟ الأٌجبْ ٚإٌّزغبد اٌٍج١ٕخ ثأٔٛاػٙب 

 ِ( ٞب١ٌٌ ٌٙب غيي فطو.)َٛ١ٍَ٠ 
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  ٓفلا٠ب أؽبك٠خ ِٕفظٍخ ِٚفوكح.ػجبهح ػ 

 

رَزقلَ فٟ أزبط اٌجوٚر١ٓ ٚؽ١ل وّب ٚ.  فٟ اٌّغبي اٌظٕبػٟ فٟ طٕبػخ اٌق١ّوح ٚػ١ٍّبد اٌزقّو ػبِخً   أهًيتها

 .Single cell proteinاٌق١ٍخ 

 ١182فٟ ػبَ  Robert Hook ٌٚمل رُ اوزشبفخ ِٓ لجً اٌؼبٌُ ,ِٓ اُ٘ الاعٕبً ٠Saccharomycesؼل ٘نا اٌغٌٕ 

ٚلل اٍزٕل فٟ رم١َُ ٘نح الأٛاع ػٍٝ اٌظفبد اٌف١ٌَٛٛع١خ ٌٍٕٛع ٚفظٛطب اٌملهح ػٍٝ  .ٔٛػب ٠ٚ4١ؼُ ِب ٠موة ِٓ 

. ِٚٓ اشٙو ٘نح ٚرف١ل ٘نٖ اٌظفخ فٟ رشق١ض الأٛاع ثللا ِٓ اٌظفبد اٌّٛهفٌٛٛع١خ رق١ّو أٛاع ِؼ١ٕخ ِٓ اٌَىو

ك اٌزق١ّو ثزؾ٠ًٛ اٌَىو اٌنٞ ٠َزؼًّ فٟ طٕبػخ اٌج١وح ٚاٌّؼغٕبد ٠ٚمَٛ ػٓ ؽو٠ S. cerevisiae ٘ٛالأٛاع 

٠ٚؼ١ش ٘نا اٌفطو  ٚهؽ١ك الاى٘به.٠ٛعل فٟ اٌطج١ؼخ ػٍٝ ٍطٛػ اٌضّبه إٌبػغخ ٘نا اٌفطو  .اٌج١َؾ اٌٝ وؾٛي

ِزوِّب ٚلل ٠ؼ١ش ِزىبفلا اٚ ِزطفلا ػٍٝ ؽ١ٛأبد ػلح فبطخ اٌؾشواد ٚ٘ٛ ػجبهح ػٓ فطو ٚؽ١ل اٌق١ٍخ اٌزٟ ٠جٍغ 

رقزٍف اشىبٌٙب ٚاؽغبِٙب ؽَت اٌج١ئخ ٚاٌؼّو لل شىً َِزل٠وح اٚ ث١ؼ٠ٛخ ٚخ اٌِٙزشبثاٌق١ّوح رىْٛ  .١2mلطوٖ 

  Pseudomycelia. ٟٚ٘ ػبكح ١ٍِئخ ثبٌَب٠زٛثلاىَ, ٚلل ٠ىْٛ اٌفطواؽ١بٔب ف١ٛؽب وبمثخ

 

. ٠ؾ١ؾ علاه ف١ٍخ اٌق١ّوح علاه ٠زىْٛ ِٓ ثوٚر١ٓ ِٚٛاك ك١ٕ٘خ ِضً ثبلٟ اٌقّبئو ثؼلح ؽوق ٠ٗزىبصو ٘نا اٌفطو ِضٍ

ٚلا٠ٛعل ١ٍ١ٍٍٛى ٚلل ٠ٛعل اٌىب٠ز١ٓ ا٠ؼب. ٠ٚٛعل ٔلة ٠ظً ػلك٘ب  mannan and glucanٚوبهث١٘ٛلهاد ثشىً 

زٛٞ ٔلثخ رّضً ارظبي اٌجوػُ ثبٌق١ٍخ الاَ. ٠جطٓ اٌغلاه اٌقٍٛٞ غشبء ثلاىِٟ هل١ك مٚ أجؼبعبد وض١وح. ٠ٚؾ 00اٌٝ 

ِب٠زٛوٛٔله٠ب ٚشجىخ ألٚثلاى١ِخ ِٚٛاك غنائ١خ ِقيٚٔخ ثشىً ى٠ٛد ٚٔشب ؽ١ٛأٟ ٚولا٠ىٛع١ٓ. وّب  ٝاٌَب٠زٛثلاىَ ػٍ

رٛعل فغٛح وج١وح ِؾبؽخ ثغشبء ف١ٗ ؽج١جبد ٚف١ٛؽ ِٓ ِبكح اوضو وضبفخ رورجؾ ِغ ثؼؼٙب ث١ٙئخ شجىخ. إٌٛاح وو٠ٚخ اٚ 

 ٚثنٌه ٠قزٍف ثطج١ؼزٗ ػٓ غلاف اٌفغٛح. ث١ؼ٠ٛخ ِٚؾبؽخ ثغشبء ِيكٚط رظٙو ف١ٗ صمٛة

 

 انتكاحر انلاجنسي:

  Budding  انتبرعى -1

٠ٚؾلس ػٕلِب ٠ىْٛ اٌفطو ِٛعٛكا فٟ ٍٚؾ غٕٟ ثبٌّٛاك اٌَىو٠خ, ٚلل ٠ّضً ٘نا إٌٛع ِٓ اٌزىبصو إٌٛع اٌٛؽ١ل ػٕل 

  .ٙبثؼؼ

اٌق١ٍخ ٚرٕمَُ إٌٛاح اٌٝ ٔٛار١ٓ  رظً اؽلّ٘ب ٠زُ ٘نا اٌزىبصو ػٓ ؽو٠ك رى٠ٛٓ ٔزٛء طغ١و ػٍٝ شىً ثوػُ  فٟ علاه 

فٟ اٌق١ٍخ الاط١ٍخ ث١ّٕب رٙبعو الافوٜ اٌٝ اٌجوػُ اٌنٞ ٍوػبْ ِب ٠ىجو فٟ اٌؾغُ ؽزٝ ٠ظً اٌٝ ؽغُ اٌق١ٍخ الاط١ٍخ 

٠ّىٓ  Birth scar ٚٔلثخ فٟ اٌق١ٍخ اٌجٕذ رَّٝ  Bud scar ِٚٓ صُ ٠ٕفظً ربهوب ٔلثخ طغ١وح فٟ اٌق١ٍخ الاَ رَّٝ

ب٘لح ٘نح إٌلة ثٛاٍطخ ا١ٌّىوٍىٛة الاٌىزوٟٚٔ, ِٚٓ اٌغل٠و ثبٌنوو اْ ػلك إٌلة اٌّٛعٛكح ػٍٝ اٌق١ٍخ رّضً ِش

غيي ٌِىٛٔب ثوػُ عل٠ل ِزظلا ثبٌجوػُ الاٚي ٚ٘نا ٠ؼوف ثب اٌجوػُ ظً. ٚلل لا٠ٕفػلك اٌّواد اٌزٟ ؽلس ف١ٙب اٌزجوػُ

 .Pseudomyceliumاٌفطوٞ اٌىبمة 

  Transverse Fission الانقساو انًستعرض 

و٠ب ؽ١ش ربفن ف١ٍخ اٌق١ّوح ثبلاٍزطبٌخ صُ رٕمَُ ٔٛارٙب أمَبِب اٌٝ ٔٛار١ٓ ِٚضً ٘نا الأمَبَ ِب٠ؾلس ػٕل اٌجىز ٠ٚٗشج

  . Schizosaccharomyces ٠ؾلس ػٕل عٌٕ ٚاؽل ِٓ اٌقّبئو ٚ ٘ٛ عٌٕ

   Endosporesتكىين انجراحيى انذاخهيت -
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كاف١ٍخ ٚفٟ ثؼغ الاؽ١بْ اٌٝ  ٍجٛهاد٠زغٍع علاه٘ب ٚرٕمَُ ِؾز٠ٛبرٙب اٌلاف١ٍخ اٌٝ اهثغ ربفن اٌق١ٍخ شىلا وو٠ٚب ٚ

ٛ ِّؾزجَخ ؽزٝ رزؾَٓ اٌظوٚف ؽ١ش رزؾوه ٚرٕ َجٛهادوبٍِخ ماد عله ١ٍّىخ ٚرظً ٘نح اٌ ٍجٛهادصّب١ٔخ 

  .وقّبئو

     Sexual reproductionانتكاحر انجنسي - 

ٚلارٛعل اٞ اػؼبء ع١َٕخ ٠ؾلس ٘نا إٌٛع ِٓ اٌزىبصو ػٕلِب ٠ىْٛ اٌغناء ل١ٍلا ٚ٘ٛ غ١و شبئغ فٟ فطو٠بد اٌق١ّوح   -

  :ٚلا٠ؾلس الا فٟ أٛاع ل١ٍٍخ ٠ٚزُ ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌِٟزقظظخ 

ؽبفظز١ٓ ِش١غ١ز١ٓ  ٍجٛه٠ٓ و١١َ١ٓ ٠مِٛبْ ثٛظ١فخ ١خ اٚ ث١ٓىوٍِِٚٛٛارؾبك ف١ٍز١ٓ فؼو٠ز١ٓ اؽبك٠زب اٌّغّٛػخ اٌ -

 ,  Heterogamy conjugation اٚ ِقزٍفخ ٚرَّٝ Isogamy conjugation اِب اْ رىْٛ ِزشبثٙخ ٠ٚطٍك ػ١ٍٙب

رمزوة وً ف١ٍز١ٓ فؼو٠ز١ٓ ِٓ ثؼؼّٙب ٠ٚقوط ِٓ وً ِّٕٙب ٔزٛء صُ ٠ٍزمٟ إٌزٛءاْ ٠ٚنٚة اٌغلاه اٌفبطً ث١ّٕٙب   -

 .اٌق١ٍز١ٓ ػٓ ؽو٠ك مٚثبْ اٌغلاه اٌفبطً ث١ّٕٙبأجٛثخ طغ١وح ِٚٓ صُ رٕلِظ ٘بربْ ٌززىْٛ 

رَّٝ   Diploid 2n  ىو١ٍِِٛٛٚخ٠زُ ثؼل مٌه ارؾبك ا٠ٛٔخ اٌق١ٍز١ٓ ِىٛٔزبْ ٔٛاح صٕبئ١خ اٌّغّٛػخ اٌ  -

  ١خ,ىوٍِِٚٛٛاٌّغّٛػخ اٌ خخ اؽبك٠٠رٕمَُ ٘نح إٌٛاح أمَبِب افزيا١ٌب ِىٛٔخ فٟ إٌٙب٠خ اهثغ أٛ - , "Ascus"ى١ٌاٌ

 .رؾبؽ وً ٔٛاح ثى١ّخ ِٓ ا١ٌَزٛثلاىَ ٚ ثغلاه ١ٍّه ٚثبٌزبٌٟ ٔؾظً ػٍٝ اهثغ عواص١ُ فٟ وً و١ٌ ٚ اؽ١بٔب صّب١ٔخ -

     

 الأهًيت الاقتصاديت نهخًائر

  :ػٍٝ اٌوغُ ِٓ اٌؾغُ اٌلل١ك ٌٍقّبئو إلا أٙب رؼل فٟ ِملِٗ اٌفطو٠بد ِٓ ؽ١ش الا١ّ٘خ الالزظبك٠خ

 :انفىائذ

http://www.biologydiscussion.com/wp-content/uploads/2014/12/clip_image00451.jpg
http://www.yourarticlelibrary.com/wp-content/uploads/2013/08/clip_image00493.jpg
http://www.biologydiscussion.com/wp-content/uploads/2014/12/clip_image00451.jpg
http://www.yourarticlelibrary.com/wp-content/uploads/2013/08/clip_image00493.jpg
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ٍٛوٛى ٚاٌفووزٛى اٌٝ ىً اٌضاٌىؾٌٟٛ ٠ؼل اُ٘ اٍزغلاي طٕبػٟ ٚ٘ٛ ػ١ٍّخ رؾ٠ًٛ اٌَىو٠بد الاؽبك٠خ ِـ اٌزقّو ١ 

ىوثْٛ ٚ مٌه ثَّبػلح ِغّٛػخ ِٓ الأي٠ّبد اٌزٟ رٕزغٙب ف١ٍخ اٌق١ّوح ٚرَّٝ ٘نح الأي٠ّبد ا١ٌل ٚوَوؾٛي ٚ صبٟٔ ا

 بَ ثٕشبؽٙب الا٠ؼٟ       ٠ٕٚزظ ِٓ ٘نح اٌؼ١ٍّخ ؽبلخ رَزغٍٙب اٌفطو٠بد فٟ اٌم١ Zymase ة

C6H12O6  -----------        2C2H5OH   +   2CO2  +  Energy 

  .ِؼبٌغخ ثؼغ أِواع اٌغٍل ٚأِواع الأِؼبء -0

زؼو٠غ ٌلأشؼخ فٛق اٌٚمٌه ثٛاٍطخ ثؼغ فطو٠بد اٌق١ّوح فظٛطب ػٕل   B, G, Cإٔزبط ف١زب١ِٕبد ِضً  -0

  Ultravioletاٌجٕفَغ١خ 

اٌّٛعٛك فٟ اٌق١ّوح ٌزؾ٠ًٛ  Dyastaseرَزقلَ ثؼغ أٔٛاع اٌق١ّوح فٟ رؾ١َٓ اٌقجي ػٓ ؽو٠ك إفواى أٔي٠ُ  -4

عيء ِٓ إٌشب إٌٝ ٍىو ٚرؼًّ اٌق١ّوح ػٍٝ رق١ّو ٘نا اٌَىو ف١زظبػل صبٟٔ أو١َل اٌىوثْٛ ِّب ٠غؼً اٌوغ١ف فف١فب 

  مٚ َِبَ.

  الأػواه

 ئٕبد ِٕٙب:رَجت اٌق١ّوح أػواها وج١وح ٌّؼظُ اٌىب

 فَبك الأعجبْ ٚاٌطّبؽُ ِٕٚزغبرٙب -١

 أِواػب ٌٍٕجبربد فبطخ اٌمطٓ ٚاٌمّؼ ٚاٌطّبؽُ ٚاٌفبط١ٌٛب ٚاٌجٕلق ٚغ١و٘ب -0

  اٌق١ّوح رَجت أِواػب ٌلإَٔبْ أّ٘ٙب: أٛاعثؼغ  -0

Torulopsis and Blasmomycosis Candida glabrata)  ) ٌٟلإَٔب٠َْججبْ أِواػب ٌٍغٍل ٌٍٚغٙبى اٌؼظج  

vaginilli ًِ٠َجت اٌزٙبثبد ٚرشممبد ٌٍّٙجً ػٕل اٌّوأح فظٛطب اٌؾب  

Cryptoccocus neoformans  ٠َجت الافزلاي اٌؼمٍٟ ٌلإَٔبْ ٠َّٚٝ اٌّوعCryptococeocis  

Candida albicans ٝ٠َجت ِوػب ٠لػ Moniliasis   اٌنٞ ٠ؤصو ػٍٝ اٌغشبء اٌّقبؽٟ ٌلأطبثغ ٚػٍٝ اٌغٍل

 ٚاٌوئخ.
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   Order: Taphrinalesرتبة انتافرينات  -2

ُِ٘جبد اُؼبئَ رشٞٛب ٝاطلواها ك٢ اُضٔبه  َٓججخأًضو كطو٣بد ٛنٙ اُورجخ ٓزطلِخ ػ٠ِ اُ٘جبربد اُيٛو٣خ اُواه٤خ 

ٝى٣بكح ك٢ ػلك    Hypertrohpyٝرَجت أ٣ؼب ئكواؽب ٝرؼقٔب ك٢ ٗٔٞ الأػؼبء أُظبثخ ر٠َٔ .بٕو٤ٝالأٝهام ٝاَُ

 peach ٖٓ الأٓواع أُأُٞكخ اُز٢ رَججٜب كطو٣بد ٛنٙ اُورجخ ٓوع رغؼل أٝهام اُقٞؿ.  Hyperplasiaاُقلا٣ب 

leaf curl disease ُلطو أُزَجت ػٖ اTaphrina deformans . 

 Taphrinaceae: :Familyانتافرينية  عائهةان  

   Taphrina:  ٝٛنٙ اُلظ٤ِخ رزؼٖٔ عَ٘ب ٝاؽلا ٛٞ

Subdivision: Ascomycotina          

Class: Ascomycetes              

Subclass:Hemiascomycetidae  

Order:Taphrinales            

Family:Taphrinaceae         

Genus:Taphrina 

     

ٓؼظٜٔب ٣َجت فَبئو اهزظبك٣خ ًج٤وح ٗظوا ُزطلِخ ػ٠ِ اُ٘جبربد فظٞطب  ,ٗٞع 011ٛنا اُغٌ٘ ٣ؼْ ٓب٣وبهة 

  :اُلبًٜخ ٓضَ

 .ُقٞؿاُن١ ٣ظ٤ت اُِٞى ٝا  T. deformansـ 0

 .ؽ٤ش رظجؼ اُضٔوح ػقٔخ ٌُٖٝ كٕٝ ٓؾزٟٞ ا١ إ هِجٜب ٣ظجؼ كبهؿب قٞؿ٣َجت رؼقْ صٔبه اُ  T. pruniـ 2

٣زطلَ ػ٠ِ اُقٞؿ اٍُٞبك١ )فٞؿ اثٞ   T. communisٝ ٣زطلَ ػ٠ِ اٌُوى  T. cerasiٝٛ٘بى اٗٞاع فوٟ ٓضَ 

   .جت رغؼل اٝهام اُجِٞؽ٣َٝ  T. coerulescensٝ كوٝح(

  Taphrina deformansانجنس ال 

رظٜو الاػواع ػ٠ِ اُ٘جبربد أُظبثخ ك٢ اُوث٤غ ٝثلا٣خ كظَ اُظ٤ق ؽ٤ش رزٌٕٞ  ٓوع رغؼل اٝهام اُقٞؿ. ٣َجت

 ان تكوين الاكياس فييا لا ينتج مباشرة من الزايكوت وانما عن طريق تراكيب ناتجة منرغؼلاد ٓقزِلخ ػ٠ِ الاٝهام. 
الغزل  .وبيذه الصفة فيي تختمف عن الخمائر Ascogenous hyphaeخيوط فطرية تدعى خيوط فطرية كيسية

  .الفطري كثيف ذو حواجز ينمو بين الخلايا الميزوفيمية وبين الكيوتكل والبشرة

٤ٌٞرٌَ, ر٘زلـ ػ٘ل كهاٍخ أُوطغ اُؼوػ٢ ُِٞههخ أُظبثخ ٗوٟ اُـيٍ اُلطو١ ٓ٘زشوا ث٤ٖ فلا٣ب ا٤َُ٘ظ رؾذ ؽجوخ اُ

تتحد النواتان ثم  ,منتفخة ثنائية النواة اُقلا٣ب اُطوك٤خ ُِق٤ٞؽ اُلطو٣خ ٝرزضقٖ علهاٜٗب صْ ر٘لظَ ٍجٞهاد ًلا٤ٓل٣خ
في كل منيما نواة مستعرض يفصميا الى خميتين تنقسم اعتياديا الى نواتين بعد ان تستطيل الخمية ويتكون حاجز 

تحاط كل نواة بكتمة من البروتوبلاست وبجدار  (,1n) اختزاليا لتعطي اربع او ثمان انوية سم نواة الخمية العمياقتن .واحدة
تظير الاكياس . ةاما الخمية السفمى فتنحل نواتيا ويضمحل السايتوبلازم وتصبح فارغ .لينتج ثمان سبورات داخل الخمية

 طيا الخيوط الفطرية وليذا لاتكون جسما ثمريا.تحت كيوتكل الورقة ولاتضم بينيا الشعيرات العقيمة كما لاتحيالعارية 
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تتحرر تسمط ىذه الطبقة ضغطا تحت الكيوتكل فتمزقو وتظير الاكياس عمى سطح الورقة العموي وتكسبيا لونا مبيضا. 
 السبورات الى الخارج وتتبرعم او يحصل انبات عند تلامسيا لسطح ورقة نبات الخوخ. 

اٝ ثؼل  ٓ٘زغخ ا٤ًبً ٓزؼلكح اَُجٞهاد خ آب ٢ٛٝ كافَ الا٤ًب٤ًَا٤ٌُ جٞهادَثزجوػْ ا٣ٌُٕٞ  انتكاثر انلاجنسي

 8ثز٣ٌٖٞ  انتكاثر انجنسي طـ٤وح ث٤ؼ٤خ اٝ َٓزل٣وح اُشٌَ.اٝ ٤ًٗٞلاد ثوػ٤ٔخ فلا٣ب عل٣لح رؾو٣وٛب ٜٓ٘ب ٓ٘زغخ 

٘طِن اَُجٞهاد ا٠ُ رالا٤ُٝخ لارٌٕٞ اعَبّ صٔو٣خ.  ٤َ٤ٌخؽ٤ش إ اُلطو٣بد اُ ٤خ كافَ ا٤ًبً ػبه٣خٍجٞهاد ٤ًَ

 اُقبهط ػٖ ؽو٣ن شن ك٢ ؽوف ا٤ٌٌُ. 

هل ٣٘ٔٞ اُلطو ٓزوٓٔب اما ٓبىهػذ ا٤ٌُٗٞلاد ك٢ ٍٝؾ ٍبئَ اٝ طِت ؽ٤ش رزٌبصو ثبُزجوػْ ٝثطو٣وخ ٓشبثٜخ ُ٘ٔٞ 

ٝٛنا ٣ؼ٢٘ إ الاطبثخ ٌٖٓٔ إ رؾلس ك٢ ٍجٞه  T. deformans  ٞٛHomothallicاُقٔبئو. ُول ٝعل إ اُلطو 

 T. epiphyllaاُن١ ٣٘ٔٞ ٣ٝقزوم ٤َٗظ اُٞههخ صْ رزٌٕٞ الا٤ًبً ٢ٛٝ ثنُي ػٌٌ الاٗٞاع الافوٟ ٓضَ  ٝاؽل كوؾ

 كلارؾلس الاطبثخ ٛ٘ب الا اما ٝعلد ٍجٞهاد ٖٓ ٗٔط٤ٖ ٓقزِل٤ٖ. Heterothallicاُن١ ٣ٌٕٞ 

 

  Subclass: Plectomycetidae يو انكرويةكيسانفطريات ان

٤ِ٤َ٣ّٞ ٓزقظض ٝرؾبؽ ث٤َ٘ظ كطو١ ؿ٤و برٌٕٞ ٓؾُٔٞخ ػ٠ِ ٓ ٤ًبًرؼزجو اًضو رطٞها ٖٓ ٍبثوزٜب ٝ رز٤ٔي ثإٔ الا

 ٤بٗب.ؽٓـِن رٔبٓب م١ كٞٛخ فبطخ ا Cleistothecium  ٖٓ ٗٞعAscocarp  ٤َٔخ اُغَْ اُضٔو١ٓزٔبٍي ٌٓٞٗخ ٓب ٗ

٤خ, ٝػ٠ِ مُي ك٢ٜ ٓٞىػخ ٝٓجؼضوح ثلٕٝ ٗظبّ فبص كافَ ٤ٌَػ٘ل َٓز٣ٞبد ٓقزِلخ ك٢ اُضٔوح اُ ٝك٤ٜب ر٘شأ الأ٤ًبً

http://api.viglink.com/api/click?format=go&jsonp=vglnk_142813733201814&key=18d81f55cfc0fd275a864f494f914b76&libId=i82s0xec0100icfe000DA80ei3jeu&loc=http://www.3oloumdz.com/t10522-classification-generale-cours&v=1&out=http://www.vdsciences.com/medias/images/sans-titre-296.jpg&ref=http://www.google.com/url?url=http://www.3oloumdz.com/t10522-classification-generale-cours&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=o6QfVc2rDtHtarergbgJ&ved=0CB4Q9QEwBA&usg=AFQjCNE071iuGft_1hSjkACqHPLqpRROqQ&title=Classification.g%C3%A9n%C3%A9rale%20(cours)&txt=%3cIMG%20style=%22DISPLAY:%20inline%22%20border=0%20src=%22http://www.vdsciences.com/medias/images/sans-titre-296.jpg?fx=r_550_550%22%3e
http://api.viglink.com/api/click?format=go&jsonp=vglnk_142813733201814&key=18d81f55cfc0fd275a864f494f914b76&libId=i82s0xec0100icfe000DA80ei3jeu&loc=http://www.3oloumdz.com/t10522-classification-generale-cours&v=1&out=http://www.vdsciences.com/medias/images/sans-titre-296.jpg&ref=http://www.google.com/url?url=http://www.3oloumdz.com/t10522-classification-generale-cours&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=o6QfVc2rDtHtarergbgJ&ved=0CB4Q9QEwBA&usg=AFQjCNE071iuGft_1hSjkACqHPLqpRROqQ&title=Classification.g%C3%A9n%C3%A9rale%20(cours)&txt=%3cIMG%20style=%22DISPLAY:%20inline%22%20border=0%20src=%22http://www.vdsciences.com/medias/images/sans-titre-296.jpg?fx=r_550_550%22%3e
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ؽ٤ش . َجٞهادكزؾخ ٓقظظخ ُقوٝط ا٣ُخ اُشٌَ ٤ٌُٝ ُٜب ٞآب إ رٌٕٞ ًو٣ٝخ اٝ طُٞغب٤ٗخ اٝ ث٤ؼ الا٤ًبً اُضٔوح.

كافَ رغ٣ٞق  ٤َُٔؼ ُٜب ثبُقوٝط َجٞهاد٣ٝزؾَِ ٝهذ ٗؼظ اُنٝة ٣ٍو٣ؼبً ٓب إ علاه اُضٔوح ٣ٌٕٞ ك٢ اُؼبكح هه٤وب 

٤خ هجَ ٤َ٤ٌخ أؽبك٣خ اُق٤ِخ ٝاُز٢ ًض٤واً ٓب رظٜو ٓزغٔؼخ ك٢ اُلواؽ اٍُٞط٢ ُِضٔوح ا٤ٌَُاُ َجٞهاداُ اُغَْ اُضٔو١.

 رٔبّ ٗؼغٜب.

  

Order: Eurotiales -1 

ٝمُي لا٤ٔٛزٜب ٖٓ اُ٘بؽ٤خ الاهزظبك٣خ ٝلاٗزشبهٛب اٌُج٤و علا ٝا٣ؼب لإ رظ٤٘لٜب  Eurotiales ٍ٘وّٞ ثلهاٍخ هرجخ اٍ

ْ اكواكٛب رؼ٤ش ٓؼ٤شخ ه٤ٓخ ظٓؼ .عَ٘ب ٝػلك ًج٤و ٖٓ الاٗٞاع 51رشزَٔ ػ٠ِ ؽٞا٢ُ . ٓبىاٍ ٣قؼغ ُزـ٤واد َٓزٔوح

و٤َِ ٖٓ اكواكٛب اُٝ ٝهل رٞعل ثٌضوح ػ٠ِ أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ أُزؾِِخ .ٝأُوث٤بد ٝؿ٤وٛب قجيػ٠ِ اُغجٖ ٝاُلٞاًخ ٝاُ

  .رؼ٤ش ٓزطلِخ ػ٠ِ اُ٘جبربد ٝػ٠ِ اُؾ٤ٞاٗبد ٝالاَٗبٕ

اُغ٢َ٘  ثبػلاك ًج٤وح علا, آب اُزٌبصو  "Conidia"٣زْ اُزٌبصو اُلاع٢َ٘ ثشٌَ ٌٓضق ػٖ ؽو٣ن ر٣ٌٖٞ ا٤ٌُٗٞل٣بد

ثظٞهح  ٤ًبًاُغ٤َ٘خ اُز٢ رٌٕٞ ٓجؼضوح كافَ الا َجٞهادٛنح اُورجخ ػٖ ؽو٣ن ر٣ٌٖٞ اُ ك٤زْ ػ٘ل ثؼغ اكواك

  .ػشٞائ٤خ ٢ٛٝ طلخ ثلائ٤خ ُٔضَ ٛنح اُلطو٣بد

   Eurotiaceae:٢ٛاشٜوٛب  ػٞائَروَْ ٛنح اُورجخ ا٠ُ ٍجغ 

Family: Eurotiaceae  

ا٤ٌُٗٞل٣خ ك٢ اُلطو٣بد اُز٢ ر٘ز٢ٔ ئ٤ُٜب ٢ٛ ٖٓ  ٗظواً لإ الأؽٞاه  Aspergillaceaeًنُي ثبٍ ؼبئِخر٠َٔ ٛنٙ اُ 

اُٞػٞػ ٝاُشٜوح ٓٔب عؼَ كهاٍخ ٛنٙ اُلطو٣بد رٌٕٞ ػ٠ِ أٍبً أؽٞاهٛب ا٤ٌُٗٞل٣خ, ٝطبهد ُٜب الأكؼ٤ِخ ػ٠ِ 

رؼزجو اكواكٛب اًضو اُلطو٣بد اٗزشبها ك٢ اُطج٤ؼخ ٢ٛٝ رؼْ ػلكا ٖٓ الاع٘بً أُشٜٞهح ٖٝٓ اٜٛٔب  الأؽٞاه اٌُبِٓخ.

اُن١ Talaromycesًٝنُي اُغٌ٘ أُشٜٞه Aspergillus اُن١ ٣ؼوف ؽٞهح ا٤ٌُٗٞل١ ثبٍْ Eurotiumعٌ٘ 

 ٣Penicilliumؼوف ؽٞهح ا٤ٌُٗٞل١ ثبٍْ 

 ك٢ هَْ اٍ ب٣زْ رظ٤٘ق ثؼؼٜ ٣ٝAspergillus  ٝPenicilliumغت اُؼٞكح ٛ٘ب ُِزأ٤ًل ػ٠ِ إٔ اكواك ع٢َ٘

Ascomycota  ٛٝٝاُجؼغ الافو ك٢ هَْ اٍ .اُغ٢َ٘ برْ اًزشبف ؽٞهٛ ز٢اُ ٢ Deuteromycota ٛٝ٢ 

  .ُْ ٣زْ اًزشبف اٝ لا٣ٔزٌِٕٞ  اُطٞه اُغ٢َ٘ اُلطو٣بد اُز٢

 .ن٣ٖ ٣ٔزٌِٕٞ اُطٞه اُغ٢َِ٘اُ  Penicilliumاؽل كطو٣بد عٌ٘ٝ Aspergillus ٍٝ٘وّٞ ثلهاٍخ اؽل كطو٣بد عٌ٘

  Aspergillus  (Eurotium)جنس 
٢ٛٝ اًضو اٗزشبها ك٢ أُ٘بؽن اُؾبهح ٜٓ٘ب ك٢ أُ٘بؽن اُلطو٣بد اٗزشبها ك٢ اُطج٤ؼخ رؼل كطو٣بد ٛنا اُغٌ٘ ٖٓ اًضو 

ٛنا اُلطو ك٢ اُٜٞاء ٝك٢ اُزوثخ ٣ٝ٘ٔٞ ػ٠ِ الاٍٝبؽ اُـنائ٤خ أُقزِلخ ٝػ٠ِ ع٤ٔغ اُجوب٣ب اُ٘جبر٤خ  ٍجٞهادرٞعل اُجبهكح. 
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ٝؽز٠ ػ٠ِ اُغِٞك أُظ٘ؼخ ٝأُلاثٌ د ٝأُوث٤ب ٚع٤ٔغ اُقؼوٝاد ٝ اُلٞاً ػ٠ِٝاُؾ٤ٞا٤ٗخ اُوؽجخ ٝروو٣جب 

٣شَٔ ٛنا اُغٌ٘  .اما رؼوػذ ُِوؽٞثخ ٝاُؾواهح أُلائٔخ ٓٔب ٣ؼط٤ٜب هائؾخ اُؼلٖ أُشٜٞهح ٝالافشبة ٝالاٝهام

الاػلاك اُٜبئِخ ٖٓ اَُجٞهاد اُز٢ رٌٜٞٗب ٝا٠ُ  ا٠ُ ٝرؼيٟ ٍجت اٗزشبهٛب ك٢ اُطج٤ؼخ  .ٗٞع 211ػ٠ِ ٓب ٣ووة ٖٓ 

 ط اٗي٣ٔبد ٓقزِلخ. هلهرٜب ػ٠ِ اٗزب

 

  انصفات

اٝ  ٝهل ٣ٞعل ٓطٔٞها ك٢ أُٞاك اُـنائ٤خ ثبٗخ ؿي٣و اُ٘ٔٞ ٓزلوع ٝٓوَْ كاف٤ِب  ٣َAspergillusز٤ٔي اُـيٍ اُلطو١ ُ

٣قزِق  .رؾز١ٞ ًَ ف٤ِخ ػ٠ِ ػلك ٖٓ الا٣ٞٗخ ٝػ٠ِ كغٞح ػظبه٣خ ثبلاػبكخ ُٞعٞك ؽج٤جبد ى٣ز٤خ رٔضَ اُـناء ٛٞائ٤ب.

رٌٕٞ ثؼغ الاٗٞاع اعَبٓب ًٔب ٝ .الاث٤غ ٝالافؼو ٝالاٍٞك ٝالاطلو ٚكٔ٘ عثبفزلاف اُ٘ٞ ٣خاُلطواُق٤ٞؽ ُٕٞ 

 خ ثو٤ٌٗٔب ًبمثخ.ئؽغو٣خ طـ٤وح رزبُق ٖٓ فلا٣ب ٓزواطخ ٝٓضق٘خ اُغلهإ ٝػ٠ِ ٤ٛ

 

  طرق انتكاثر

   Asexual reproduction  انتكاثر انلاجنسي
 

 ة ؽ٤ش رزٌبصو ثٞاٍطخ ا٤ٌُٗٞل٣ب اُز٢ ر٘شب ػ٠ِ هؤًٝ ٤ٔٓيح رؼوف اُلطو٣بد ٙاُزٌبصو الاًضو اٗزشبها ػ٘ل ٛن ٝٛٞ

conidial heads ٣ٝزْ ًبُزب٢ُ: 

ٝاُز٢  Foot cellرزضقٖ ثؼغ فلا٣ب اُق٤ؾ اُلطو١ ٝرظجؼ ٓز٤ٔيح ػٖ ثو٤خ اُقلا٣ب ٣طِن ػ٤ِٜب اُقلا٣ب اُول٤ٓخ ـ   1

 .Chonidiophoreوَْ ٣٘شب ٜٓ٘ب كوع ٝاؽل ٣٘ٔٞ ُلاػ٠ِ ٤ٌُٕٞ اُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞل١ ؿ٤و أُ

 Vesicle ر٠َٔ ثبُؾ٣ٞظِخاٝ شجٚ ًو١ٝ اٝ ِٓؼو٢ ؽَت اُ٘ٞع ًو١ٝ ـ رز٘زلـ ٜٗب٣خ ًَ ؽبَٓ ػ٠ِ شٌَ هأً  2 

  .٢ٛٝ ػل٣لح الا٣ٞٗخ

 

 ٝهل ٗغل ؽجوخ ٝاؽلح اٝ ػلح ؽجوبد ٖٓ اٍ Sterigmata ـ ٣٘جضن ٜٓ٘ب ػلك ًج٤و ٖٓ اُيٝائل اُوظ٤وح اٝ اُن٤ٗجبد3 

Sterigmata  شو ػ٠ِ ؽٍٞ اُؾ٣ٞظِخ ؽ٤ش إ اٍٝ ؽجوخ رؼزجو الا٤ُٝخر٘ز Primary sterigmata ٝاُضب٤ٗخ  

Secondary sterigmat  . 

 

ثؾ٤ش رزؼبهت ثطو٣وخ ه٤ٔخ, ا١ إ   Chain of conidiaا٤ٌُٗٞل٣خ َجٞهادٍَِِخ ٖٓ اُ Sterigmata ـ رؾَٔ ًَ  4

  Sterigmata ا٤ٌُٗٞل٣بد أَُ٘خ رٌٕٞ ثؼ٤لح ػٖ اٍ

ا٤ٌُٗٞلح  .بهت الاٗوَبّ ا١ُٝٞ٘ؼٕ ا٤ٌُٗٞل٣بد ٝؽ٤لح اُق٤ِخ ٝرجلأ ٝؽ٤لح اُ٘ٞاح صْ رظجؼ ػل٣لح الا٣ٞٗخ ٝمُي ثزرٌٞ -5

اٝ ث٤ؼ٣ٞخ ٍٝطؾٜب ٗبػْ اٝفشٖ ؽَت اُ٘ٞع. ا٤ٌُٗٞلح ُٞؽلٛب ػل٣ٔخ إُِٞ, رؼط٢ اُٞإ افوٟ ًو٣ٝخ رٌٕٞ آب 

 ًبلاٍٞك ٝالافؼو ٝاُجوروب٢ُ اما ًبٗذ ٓزغٔؼخ. 

ٝك٢ ٗلٌ اُٞهذ ٣جلأ اُجوٝرٞثلاىّ ثز٣ٌٖٞ  Sterigmata ٗؼظ ا٤ٌُٗٞلح ٣زؾل علاهٛب اٝ عيء ٓ٘خ ثغلاه اٍػ٘ل  -6

 .٤ًٗٞلح عل٣لح اٍلِٜب رلكؼٜب ُِقبهط كٕٝ إ ر٘لظَ ػٜ٘ب ٣ٝإك١ مُي ا٠ُ ر٣ٌٖٞ ٍَِِخ ٖٓ ا٤ٌُٗٞل٣بد

ؿيلا  ػ٠ِ ٍٝؾ ؿنائ٢ ٓ٘بٍت ٗجزذ ٝاٗزغذـ ػ٘لٓب ر٘لظَ ٛنح ا٤ٌُٗٞل٣بد كاٜٗب ر٘زشو ك٢ اُٜٞاء ؽز٠ اما اٍزوود 7 

 .عل٣لا
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.  

 Aspergillus spُزٌبصو اُلاع٢َ٘ ك٢ كطو  ا

 Sexual reproduction   انتكاثر انجنسي

  

الاٗٞاع هل كولد هلهرٜب  ٙؿ٤و ٓؼوٝف ٖٝٓ أُؾزَٔ إ رٌٕٞ ٛن Aspergillus لا ٣ياٍ اُطٞه اٌُبَٓ ُجؼغ كطو٣بد

 Aspergillusٌُٖٝ كطو٣بد اٍ Deuteromycota الاٗٞاع ا٠ُ هَْ اٍ ٙؼْ ٓضَ ٛنُٜ٘ٝنا ر ,ػ٠ِ اُزٌبصو اُغ٢َ٘

. الاٗٞاع اُز٢ ٣ٞعل ك٤ٜب اُطٞه اُغ٢َ٘ ه٤ِِخ َٗج٤ب ٢ٛٝ رٔزِي ٓضَ ٛنا اُطٞه Ascomycota ؼْ ا٠ُ هَْ٘اُز٢ ر

 ,Eurotium, Sartoryaٓزجب٣٘خ ك٢ ًٍِٜٞب اُغ٢َ٘ ٝهل رْ ر٤٤ٔي صلاصخ اع٘بً ػ٠ِ اٍبً اُطٞه اُغ٢َ٘ ٢ٛٝ 

Emericella. 

ر٘شب الاٗضو٣لح ٝالاًٌٍٞٞٗخ ٖٓ ف٤ٞؽ فؼو٣خ ٓزوبهثخ ٣ٝؾلس الاىكٝاط ا١ُٝٞ٘ كافَ Eurotium كل٢ عٌ٘ اٍ

٣ؼوت ٛنٙ أُوؽِخ ظٜٞه اُق٤ٞؽ ا٤َ٤ٌُخ كافَ اُغَْ اُضٔو١ ٝرزلوع ا٠ُ ف٤ٞؽ ٓزَب٣ٝخ ثبُطٍٞ. اُضٔوح  .الاًٌٍٞٞٗخ

 ٤وح َِٓبء ٝالا٤ًبً ًو٣ٝخ اٝ ث٤ؼ٣ٞخ رنٝة علهاٜٗب ٓؾوهح اَُجٞهاد ا٤َ٤ٌُخ.ا٤َ٤ٌُخ اُ٘بػغخ ًو٣ٝخ اُشٌَ طـ

ؽ٤ش روزوة ٟٗٞ ك٤جلا ر٣ٌٖٞ الاعَبّ اُضٔو٣خ ثبًٌٍٞٞٗخ ِٓزلخ ٝلارٞعل اٗضو٣لح   Sartoryaآب ك٢ عٌ٘ اٍ

د ٖٓ اُق٤ٞؽ الاًٌٍٞٞٗخ ٖٓ ثؼؼٜب ٌٓٞٗخ اىٝاط ر٘زوَ ا٠ُ اُق٤ٞؽ ا٤َ٤ٌُخ. ٣زٌٕٞ علاه اُضٔوح ٖٓ ػلح ؽجوب

 اُلطو٣خ أَُ٘ٞعخ. 

كلارٞعل الاػؼبء اُغ٤َ٘خ اؽلاهب ٣ٝؾلس الاهزوإ ث٤ٖ اُقلا٣ب اُغَل٣خ ٣ٝزٌٕٞ علاه اُضٔوح  Emericellaآب اُغٌ٘ 

أُـِوخ ٖٓ ػلح ؽجوبد ٖٓ اُق٤ٞؽ اُلطو٣خ أَُ٘ٞعخ ٝػ٘ل اُ٘ؼظ رؾبؽ ثقلا٣ب ٤ٌٍٔخ اُغلاه رؼوف  ثبُقلا٣ب اُـطبئ٤خ 

hulle cells .لارؼوف ٝظ٤لزٜب 

ٓزشبثٜخ   Aspergillusُول رج٤ٖ إ ٓواؽَ اُزٌبصو اُغ٢َ٘ رقزِق ٖٓ عٌ٘ ا٠ُ آفو ٌُٖٝ أُلاؽع إ ٓؼظْ اٗٞاع اٍ

ٝلا ٣ٞعل الا ٗٞع . Homothallic.ٚا١ إ اُزٌبصو اُغ٢َ٘ ٣ؾلس ث٤ٖ اُق٤ٞؽ ماد الاطَ اُٞاؽل ٝٛٞ ٓب٤َٔٗ ًاُضبُٞ

 . Heterothalic  ٞٛٝA. heterothalicus ًٝاؽل ٓقزِق اُضبُٞ
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  :تتى عًهية انتكاثر انجنسي كًا يهي

   .ارغبح هٞهؼ٢ ٝٛٔب ٝؽ٤لا اُق٤ِخ ك٢ Ascogonium ٝاُزب٤ٗش  Antheridiumـ ٣زْ اُزلبف ٝ اُزظبم ػؼٞ اُزن٤ًو

زلبؿ ٝك٢ ؽ٤ش رأفن ٛنح الاف٤وح ثبلاٗ Ascogonium ـ ٣نٝة اُـشبء اُلبطَ ث٤ٜ٘ٔب ٣ٝؾلس اىكٝاط الا٣ٞٗخ كافَ اٍ

  .٤خ أُزٌٞٗخ٤َ٤ٌخ اُز٢ رزلوع كافَ اُضٔوح ا٤ٌَُاٗزبط ػلك ٖٓ اُق٤ٞؽ اُ

ػ٠ِ ٤ٛئخ ؽجوخ ٖٓ اُقلا٣ب ؽٍٞ اػؼبء اُغٌ٘ صْ ر٘ؼظ   ٤Cleistotheciumخ أُـِوخ٤ٌَـ ٣جلأ ر٣ٌٖٞ اُضٔوح اُ

  .٤خ ًو٣ٝخ طـ٤وح اُؾغْ َِٓبء طلواء ا٤ًَُِٕٞٝرظجؼ صٔوح 

٤خ ٝرٌٕٞ ٤ٌَْ اُلطو٣بد اُظًٔب ٛٞ اُؾبٍ ػ٘ل ٓؼ ٍجٞهادكافَ اُضٔوح ػ٠ِ صٔب٤ٗخ  "Ascus" ٤ًٌـ ٣ؾز١ٞ ًَ 

 .ئٓب ًو٣ٝخ اٝ ث٤ؼ٤خ اُشٌَ َجٞهاداُ

٤خ ٝ رزؾوه ٤ٌَاُز٢ رزؾوه كافَ اُضٔوح أُـِوخ ٝثؼل مُي رزؾَِ اُضٔوح اُ َجٞهادٍ رٌٕٞ اُبؽ ٤ٌٌـ ٣زؾَِ علاه اُ

 .َجٞهاداُ

ٜب ر٘جذ ٓؼط٤خ اٗبث٤ت ؽ٤ش ر٘ٔٞ ٛنح الاف٤وح ٓؼط٤خ اُـيٍ اُلطو١ ؽ٤ش ٣ؼ٤ل اُلطو ػ٘لٓب روغ ػ٠ِ ٍٝؾ ٓ٘بٍت كاٗ -

  .كٝهح ؽ٤برخ ٖٓ عل٣ل

 

 هأضرار -

رَجت آواػب ُلاَٗبٕ ؽ٤ش رظ٤ت الاػؼبء أَُؼ٤خ  A. niger,  A.flavus,  A.fugimatus ٓضَ ٗٞاػٚثؼغ ا -0

ٝرشجٚ ا٠ُ ؽل ٓب  Aspergilloses اٍ Aspergillus ٝ اُز٘ل٤َخ ٣ٝطِن ػ٠ِ ٓغَٔ الآواع اُ٘برغخ ػٖ كطو

ٖٓ  A. nidulans. ٝهل ػيٍ اُلطو Otomycosisآواع الامٕ  ثبُناد ك٢ٜ ر٠َٔ  أٓباػواع اُزلهٕ اُوئ١ٞ. 

٣َجت آواع عِل٣خ  A. parasiticus اُلطو٣بد ٓضَ ٙٛ٘بى ا٣ؼب ػلكا ًج٤وا ٖٓ ٛنالاظبكو أُو٣ؼخ لاطبثغ ا٤ُل. 

 .Mycosis ًض٤وح ر٠َٔ
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ٛنإ  ٠اما ٗٔ  Aflatoxinsٍّٔٞ كطو٣خ رؼوف ثبٍ A. parasiticus, A. flavusرلوى ثؼغ الاٗٞاع ٓضَ  -2

اُلطوإ ػ٠ِ اُؾجٞة ٝػِق اُؾ٤ٞاٗبد اٝ أُٞاك اُـنائ٤خ الافوٟ. ٝرَجت ٛنٙ أَُّٞ آواع اَُوؽبٕ ك٢ 

 اُؾ٤ٞاٗبد ػ٘ل ر٘بُٜٝب اُـناء أُِٞس ثٜب.

 .ُخ ػٖ رِق ٝ رؼلٖ أُٞاك اُـنائ٤خ أُقيٝٗخٝرؼل َٓإ A. repens , A. flavus, A. glucus  ٗٞاعالا -3

 هفوائذ -

 ـ ٣َزؼَٔ ك٢ اٗزبط اٗٞاع ٓٔزبىح ٖٓ الاعجبٕ ٝك٢ ط٘بػخ اٗٞاع ًض٤وح ٖٓ اُشٞهثبد0

 ك٢ اُجؾش ٝ اُز٘و٤ت ػٖ اُ٘ؾبً A. niger ـ ٣َزؼَٔ اُ٘ٞع2

 Flavin- Geodin- Fungalin- Patulin- Ustin:ؾ٣ٞ٤خ ٓضَـ ثؼغ الاٗٞاع رؼل ٓظله لاٗزبط أُؼبكاد ا3ُ

Aspergillin----  

  (B)  ك٢ اٗزبط اُل٤زب٤ٓ٘بد ٓضَ ك٤زب٤ٖٓ A. gossypii ـ ٣َزؼَٔ اُ٘ٞع4

 Citric acid ٝ  Oxalic acid ـ ثؼغ الاٗٞاع الافوٟ رَزؼَٔ ك٢ اٗزبط اُلٕٛٞ ًٝنُي الاؽٔبع اُؼؼ٣ٞخ ٓض5َ

  Citric acidاُن١ ٣َزقلّ ػ٠ِ ٗطبم ٝاٍغ ُزؾؼ٤و ؽبٓغ ا٤ُِٕٔٞ A. niger ب اُ٘ٞعٝفظٞطٖٓ أُٞاك اٌَُو٣خ 

 ٖٓ أُٞاك اٌَُو٣خ ٝفبطخ ٓقِلبد ٓؼبَٓ اٌَُو.

 ُجؼؼٜب ٓ٘بكغ ط٘بػ٤خ ًبُزقٔو ٝرؾؼ٤و اُؼوبه٤و. -6

 

  Penicillium  (Tlaromyces) جنس

ٝاُز٢ رؼيٟ ا٠ُ هلهرٚ  اٗزشبها ك٢ اُطج٤ؼخ ٖٓ اًضو اُلطو٣بد Aspergillus ٓغ عٌ٘ Penicillium ٣ؼزجو عٌ٘

ٝٛٞ الاًضو رٞاعلا ك٢ أُ٘بؽن أُؼزلُخ اُجبهكح ٝٗبكها  ػ٠ِ اٗزبط اٗي٣ٔبد ٓقزِلخ ٝر٣ٌٖٞ اػلاك ٛبئِخ ٖٓ اَُجٞهاد.

ي . ٣٘ٔٞ ؿبُجب ػ٠ِ ًض٤و ٖٓ أُٞاك اُـنائ٤خ ًبُقج Saprophytic fungusٛٞ ٣ؼزجو كطوا ٓزوٓٔبٝك٢ أُ٘بؽن اُؾبهح. 

ػ٠ِ  green mold فؼولااٝ ا Blue mold ىهملاؼلٖ اا٣َُجت  ؽ٤ش ,ٝاُغجٖ ٝالاؽؼٔخ أُؾلٞظخ ٝا٤ُِٕٔٞ

 اُؾٔؼ٤بد. 

ٗٞع رِؼت كٝها ٛبٓب ك٢ رؾ٤َِ أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ ٝفظٞطب رؾ٤َِ  251رجِؾ ػلك الاٗٞاع اُزبثؼخ ُٜنا اُغٌ٘ ؽٞا٢ُ 

  .ٚزقَِ ٣ٝزؼٔن كافَ اٍُٞؾ اُن١ ٣٘ٔٞ ػ٤ِِٞى٣خ ٝهل ٣٘ٔٞ ٛنا اُلطو ٍطؾ٤ب ٝهل ٤٣أُٞاك ا٤َُِ

  ـ انشكم

هل ر٘ٔٞ ٓطٔٞهح ك٢ اٍُٞؾ اُـنائ٢ اٝ ٛٞائ٤خ  .ٓؤَخ ًض٤وح اُزلوع ِٓٞٗخ ٝاؽ٤بٗب ػل٣ٔخ إُِٞٗؾ٤لخ ًض٤لخ ٚ ف٤ٞؽ

ٝاُـيٍ اُلطو١ اُٜٞائ٢ ػل٣ْ إُِٞ ٌُٖٝ اُـيٍ اُلطو١ أُطٔٞه هل ٣ظٜو ثِٕٞ اطلو اٝ اؽٔو اٝ ثوروب٢ُ. ثؼغ 

 ٓضق٘خ ٌٓٞٗخ ٖٓ ٤َٗظ ثو٢ٔ٤ٌٗ ًبمة ٝثؼؼٜب ٣ٌٕٞ ًزِخ ٤ُ٘خ.الاٗٞاع رٌٕٞ اعَبّ ؽغو٣خ طِجخ رزبُق ٖٓ فلا٣ب 

اؽواكٜب  ٢ٛٝ ٓزلوػخ )ٓبػلا اٗٞاع ه٤ِِخ( ػ٘ل ,Aspergillusاُؾٞآَ ا٤ٌُٗٞل٣خ ٓؤَخ ثؾٞاعي ػوػ٤خ ػٌٌ اٍ

أٝ   Phialidesئ٠ُ كوٝع طـ٤وح ر٠َٔ ٝرزلوع ًَ ٝاؽلح Metulla اُٜ٘بئ٤خ ئ٠ُ ػلح اكوع طـ٤وح ر٠َٔ

  Sterigmaم٤ٗجبد

  انتصنيف

ٖٓ ٓؼب٣و اُزظ٤٘ق الاٍب٤ٍخ ُِز٤ٔي ث٤ٖ الاٗٞاع  باٝ ػلّ رٔبصِٜ بٝرٔبصِٜ ب٣ؼزجو شٌَ اُؾٞآَ ا٤ٌُٗٞل٣خ ٝؽو٣وخ رلوػٜ

  :  Penicilliumأُقزِلخ َُ

اما ًبٕ ٓ٘ز٢ٜ ثٔغٔٞػخ ٝاؽلح  Monoverticillate  ٓؾ٤ط٢ قٝؽ٤ل اُظاُ٘بػظ اٍْ  اُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞل٣١طِن ػ٠ِ ـ 

  ٖٓ اُل٤بلاكاد
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  .اما ًبٕ اُؾبَٓ ٓزلوع ٓ٘ز٢ٜ ثٔغٔٞػز٤ٖ ٖٓ اُل٤بلا٣لاد  Biverticillateٓؾ٤ط٢ ص٘بئ٢ اُظق ـ اُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞل١

 ػز٤ٖٓغٔٞبًضو ٖٓ اما ًبٕ اُؾبَٓ ٓزلوع ٓ٘ز٢ٜ ث Polyverticillate أُؾ٤ط٢ ـؾبَٓ ا٤ٌُٗٞل١ ػل٣ل اُظلٞفاُ -

 .ٖٓ اُل٤بلا٣لاد

ثٔؼ٠٘ اٗخ ٣وَْ ا٠ُ ه٤َٖٔ ٓزٔبص٤ِٖ, اٝ  Symetrical ٝك٢ ًَ ٛنح اُطوى ٣ٌٖٔ إ ٣ٌٕٞ اُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞل١ ٓزٔبصَ

 . Assymetricalؿ٤و ٓزٔبصَ ا١

   

Different branching patterns of Penicillium conidiophores, a. simple, b. simple with an additional branch, c. one-

stage branched, d. two-stage branched, c. three-stage branched. f-k. different colony textures in Penicillium 

  

  Penicillium شكال يختهفة نهحوايم انكونيذية نلانواع انتابعة نجنس أ

 طرق انتكاثر 

اُـيٍ اُلطو١ ٣ُٞل  . Aspergillusك٢ اٍ ٙؽل ًج٤و ٗظ٤وا٠ُ  ٣ٚشج    Asexual reproduction  اُزٌبصو اُلاع٢َ٘

ثبُؾٞآَ ا٤ٌُٗٞل٣خ ٝلار٘شب ا٤ٌُٗٞلاد ٝرؼوف نائ٢, ر٘ٔٞ اُق٤ٞؽ ا٠ُ الاػ٠ِ ٝرُٞل ٛٞائ٤ب اٝ ٓطٔٞها ك٢ اٍُٞؾ اُـ

ثََِِخ  ٣٘ز٢ًَٜ م٤ٗت ٝ ػ٤ِٜب م٤ٗجبداُؾٞآَ ا٤ٌُٗٞل٣خ ٖٓ فلا٣ب هل٤ٓخ ًٔب ك٢ الاٍجوعٌِ ٝرٌٕٞ اُؾٞآَ ٓزلوػخ 

اُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞل١ ٣شجخ اُلوشبح اٝ أٌَُ٘خ ٖٝٓ ٛ٘ب اشزن الاٍْ اُلار٢٘٤  Chain of conidia. ٖٓ ا٤ٌُٗٞلاد

Penicillus ا٤ٌُٗٞلاد ًو٣ٝخ اُشٌَ,  ٍَِِخ ٤ًٗٞل٣خ.ؽ٤ش ر٘ز٢ٜ اُلوٝع ثؼلك ٖٓ اُن٤ٗجبد رؾَٔ ًَ ٜٓ٘ب  ,اُلوشبح
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. ر٘جذ ا٤ٌُٗٞلح ػ٠ِ اٍُٞؾ أُلائْ ُزؼط٢ اٗجٞثخ اٗجبد ٌٓٞٗخ ث٤ؼ٣ٞخ اٝ اٍطٞا٤ٗخ ماد ُٕٞ افؼو ٓيهم اٝ اطلو

 اُـيٍ اُلطو١ اُغل٣ل. 

  Sexual reproduction  انتكاثر انجنسي
ٌُٖٝ رٞعل ٓؼظْ اٗٞاع  ٗٞػب, 25ٝاُز٢ ػٔذ ا٠ُ ٛنا اُوَْ لا رزؼلٟ  ٢ ٝعل ك٤ٜب ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُزٌبصوالاٗٞاع اُز

اع اُو٤ِِخ اُز٢ ٝعل ك٤ٜب اعَبّ صٔو٣خ ًو٣ٝخ ٓـِوخ ٝػؼذ ك٢ ع٤َٖ٘ ٖٓ اُلطو٣بد اُج٤َِّ٘ٞ ثبُطٞه اُلاع٢َ٘. الاٗٞ

 . Talaromyces and Carpentales ٢ٛٝ ا٤َ٤ٌُخ

ر٘زظ اص٘بء كٝهح ؽ٤برٜب اٌُبِٓخ  P. vermiculatum,  P. glaucum   :ُول صجذ إ ع٤ٔغ الاٗٞاع اُز٢ كهٍذ ثلهخ ٓضَ

ًَٝ ٛنح الاٗٞاع رزٌبصو ع٤َ٘ب ثٞاٍطخ ف٤ٞؽ ماد اطَ ٝاؽل ا١  Cleistothecia ٤خ ٖٓ اُ٘ٞع أُـِن ا٤ً١َصٔبه 

Homothalic  ٞٛ ٓبػلا ٗٞع ٝاؽلP.luteum  ًُٞكٜٞ ٓزجب٣ٖ اُضبHeterothalic   ٝؽو٣وخ اُزٌبصو اُغ٢َ٘ ػ٘ل

٤َخ رقزِق ٌُٖٝ اُشٌَ اُؼبّ ُِزوا٤ًت اُغ٘ .Aspergillusرشجخ ٓض٤ِزٜب ػ٘ل كطو٣بد اٍ  Penicilium كطو٣بد اٍ

ٖٓ ٗٞع ا٠ُ   Peniciliumًٝنُي كاٜٗب رقزِق ػ٘ل عٌ٘ اٍ  Aspergillus افزلاكب ٝاػؾب ػٖ ٓب ر٘زغخ كطو٣بد اٍ 

  ٝاُؼؼٞ الاٗض١ٞ Antheridium آفو, ك٘غل ٓضلا ػ٘ل ثؼغ الاٗٞاع ؽلٝس ارؾبك ث٤ٖ اُؼؼٞ اُنًو١

Ascogoniumٞٗػب روّٞ ك٤خ اٍاك٢ ؽ٤ٖ إ ٛ٘بى ا Ascogonium ٌَاُؼ٤ِٔخ ٝرٌٕٞ اٍث Antheridium  ػل٣ٔخ

 .اُٞظ٤لخ

٣٘شأ ًلوع   Ascogoniumٗغل إ ػؼٞ اُزب٤ٗش  P.vermiculatumاما رزجؼ٘ب ٓواؽَ اُزٌبصو اُغ٢َ٘ ػ٘ل كطو - 

 اٗجٞث٢ ٓزطبٍٝ ٖٓ ا١ ف٤ِخ ٖٓ فلا٣ب ا٤ِ٤َ٤ُّٔٞ الاؽبك١ اُ٘ٞاح.

صْ ٣ززبثغ ك٤ٜب الاٗوَبّ ا١ُٝٞ٘ ا٠ُ اُؾل اُن١ رجِؾ ك٤خ ػلك  ك٢ ثلا٣خ ر٣ٌٜٞ٘ب رٌٕٞ اؽبك٣خ اُ٘ٞاح  Ascogonium اٍ - 

 ٗٞاح. 64اٝ  32الا٣ٞٗخ ٖٓ 

ُلوع ػ٠ِ ك٢ ٗلٌ اُٞهذ رظٜو الاٗضو٣لح ٖٓ ف٤ؾ ٓغبٝهػ٠ِ شٌَ كوع ٤ُٖ اؽبك١ اُ٘ٞاح, صْ ٣زَِن ٛنا ا -

  .الاٌٍٞعٞٗخ ٣ِٝزق ؽُٜٞب

  .ػوػ٢ ٌٓٞٗب اٗضو٣لح اؽبك٣خ اُ٘ٞاح ٓزؼقٔخ ـ ثؼل مُي ٣٘لظَ اُغيء اُؼ١ِٞ ٖٓ اُلوع ثٞاٍطخ ؽبعي  

 ٤ٗٞخ رنٝة اُغله اُق٣ِٞخ اُلبطِخ ٣ِٝزو٢ ثوٝرٞثلاٍذ ًَ ٜٓ٘ٔبًـ ػ٘ل ٗوطخ اُزوبء الاٗضو٣لح ثبلاٌٍٞ  

Plasmogamy.  .٣ٝزٌٕٞ اُيٝط ا١ُٝٞ٘. صْ رظٜو اُؾٞاعي ٝروَْ ا٠ُ ػلح فلا٣ب ص٘بئ٤خ اُٟ٘ٞ ٝرُٞل اُق٤ٞؽ ا٤َ٤ٌُخ

بّ ا١ُٝٞ٘ ك٢ اُقلا٣ب أُُٞلح ا٤َ٤ٌُخ ٣ؼوجٚ اٗوَبّ افزيا٢ُ ُززٌٕٞ اهثؼخ ٟٗٞ اؽبك٣خ أُغٔٞػخ ك٤ؾلس الاُزؾ

اٌُو٤ٍٓٞٞٓٝخ ٤ِ٣ٚ اٗوَبّ اػز٤بك١ ُزظجؼ صٔبٕ ٟٗٞ ٝاُز٢ رٌٕٞ ك٤ٔب ثؼل اَُجٞهاد ا٤َ٤ٌُخ كافَ ا٤ًبً ٓجؼضوح كافَ 

 اُغَْ اُضٔو١.   

٣زٌٕٞ اُغيء  ٠ُ اػ٠ِ ؽٍٞ الاٗضو٣لح ٝالاٌٍٞع٤ٗٞخ أُ٘لٓغز٤ٖ ٝثنُيف٤ٞؽ كطو٣خ ػو٤ٔخ ٓزشبثٌخ ا ا٣ؼبـ ر٘ٔٞ   

  ٤خ.٤ٌَاُؼو٤ْ ٖٓ اُضٔوح اُ
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  الاىًية الاقتصادية نهبنسيهيوو

  الاضرار -
 green  افؼورؼل٘ب  P. digitatumث٤٘ٔب ٣َجت اُ٘ٞع  Blue mold  رؼل٘ب اىهم  P. italicumـ ٣َجت كطو 0

mold  صٔبه اُؾٔؼ٤بد ٣َٝجت فَبئو ع٤َٔخػ٠ِ.  

  .ٝاُؼ٘ت أُقيٕٝ ٟرؼل٘ب ُضٔبه اُزلبػ ٝأٌُضو  P. expansumـ ٣َجت كطو 2

  .رجوؼبد ك٢ اٝهام اُطجبػخ ٝ ك٢ اٌُزت   P. purpurogenumـ ٣َجت كطو 3

  .ؼغ اُلطو٣بد الافوٟ رَجت رِلب َُِٔ٘ٞعبد ٝاُغِٞك ٝاػلاف اُؾ٤ٞاٗبدـ ث4

 .ر٘ٔٞ اٗٞاع افوٟ ػ٠ِ اُؾجٞة أُقيٝٗخ ٝرَجت رِلٚ -5

  .وئ٣ٞخآُواع لاَجت آواػب ُلاَٗبٕ ٝاُؾ٤ٞإ ٝفبطخ ار  P. crustaceumـ ثؼغ الاٗٞاع ٓضَ 6

ي اُز٢ ٣وّٞ ثبكواىٛب اٍ ِرك٢ الاؿن٣خ لاروَ فطٞهح ػٖ ثؼغ اٗٞاع اُج٤ِ٤َّ٘ٞ ُٜب اُولهح ػ٠ِ اكواى أَُّٞ  -7

Aspergillus 

  ـ انفوائذ
٣ؼط٢  اُن١   P. camemberti ٝكطو Roquefort اُن١ ٣٘زظ عجٖ  P. roquefortiـ ط٘بػخ الاعجبٕ فبطخ كطو0

  Camembert  عجٖ

  ٣خ أُقزِلخ,ـ ٗؾظَ ٖٓ ػلك ًج٤و ٖٓ كطو٣بد اُج٤ِ٤َّ٘ٞ ػ٠ِ ػلك ًج٤و ٖٓ الاؽٔبع اُؼؼ2ٞ

  Spinulosin,  Citrinin ـ ثؼغ اٗٞاع اُج٤ِ٤َّ٘ٞ رَزؼَٔ ك٢ رظ٤٘غ الاطجبؽ ٓض3َ

   ( D ) ـ ثؼغ اٗٞاع اُج٤ِ٤َّ٘ٞ رَزؼَٔ ك٢ رظ٤٘غ الاٗي٣ٔبد ٝاُل٤زب٤ٓ٘بد ٓض4َ

  ,٣P. notatumَزقوط ٖٓ كطو٣بد اُج٤ِ٤َّ٘ٞ ٝفبطخ Penicillin ـ اْٛ اٗٞاع أُؼبكاد اُؾ٣ٞ٤خ ا١ اُج5ٖ٤َِ٘

ٝالاشؼخ كٞم اُج٘لَغَخ   X ئ٠ُ اشؼخ P. chrysogenum ُٝول ٝعل إ رؼو٣غ اُ٘ٞع P. chrysogenum ًٝنُي

رؾلس ُٜنا اُلطو ؽلواد رغؼِخ ٣٘زظ ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ اُج٤َِٖ٘. ٝهل رْ رط٣ٞو ط٘بػخ اُج٤َِٖ٘ ٝكظِخ ٖٓ ٓياهع 

ِنٝثبٕ ك٢ أُبء ٝٛٞ ًٔب ٗؼِْ ٣َزقلّ ًؼلاط لآواع كطو٣بد اُج٤ِ٤َّ٘ٞ ثظٞهح ٗو٤خ ػ٠ِ شٌَ َٓؾٞم صبثذ هبثَ ُ

 .اُـ----ًض٤وح ٜٓ٘ب: اََُ اُوئ١ٞ, اُيٛو١, ا٤َُلإ, اُلكز٤و٣ب, ٝاُـ٘ـو٣٘ب

http://www.yourarticlelibrary.com/wp-content/uploads/2013/08/clip_image00846.jpg
http://www.yourarticlelibrary.com/wp-content/uploads/2013/08/clip_image00846.jpg
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   Subclass Hymenoascomycetidae انفطزياث انكيسيو انخصيبت

 :رشزًّ ػٍٝ ِغّٛػز١ٓ وج١ور١ٓ

    - I  ٌ١خ اٌمبهٚه٠خى١َِغّٛػخ اٌفطو٠بد اClass: Pyrenomycetes         

    -II  ٌ١خ اٌموط١خى١َِغّٛػخ اٌفطو٠بد اClass: Discomycetes            

ٚفطو٠بد ٘بربْ اٌّغّٛػزبْ رىٛٔبْ صّبها فطو٠خ ٚاػؾخ ٚالاو١بً رىْٛ ٚؽ١لح اٌغلاف ماد علاه ؽم١مٟ. رؼ١ش إِب 

  ه١ِخ اٚ ِزطفٍخ افز١به٠ب اٚ اعجبه٠ب ػٍٝ إٌجبد ٌٚىٓ ٔغل ا٠ؼب اْ ثؼؼٙب ٠زىبفً ِغ عنٚه إٌجبربد.

     - I  يت انقارًريتكيسانفطزياث انمجمٌعتClass: Pyrenomycetes      

 ُ اٌفطو٠بد اٌلاوٕخ اٌزٟ ٔشب٘ل٘ب ػٍٝ الاغظبْ ٚاٌفوٚع ا١ٌّزخ رؼٛك اٌٝ ٘نح اٌّغّٛػخ،ظرؼزجو وض١وح اٌؼلك ِٚؼ  

 اٍُٟ ٠طٍك ػ١ٍٙب زا١ٌٚخ ماد اٌشىً اٌمبهٚهٞ اٚ اٌلٚهلٟ ى١َرز١ّي ا٠ؼب ثبْ او١بٍٙب رٕزظُ كافً اٌضّوح اٌ

Perithecia  رؼوف ٟٚ٘ رٕفزؼ ػٕل إٌؼظ ثفزؾخ طغ١وح فٟ ؽوفٙبOstiole اٌفزؾخ شؼ١واد ػم١ّخ ٠ٖٚغٍف ٘ن 

Paraphysis علاه اٌى١ٌ اؽبكٞ اٌطجمخ . ٚلل رٕؼلَ ٘نح اٌفٛ٘خ فزقوط الاو١بً ٚاٌَجٛهاد ثؼل رشمك علاه اٌضّوح

Unitunicate ٠جلا اٌى١ٌ ثبِزظبص ٔزبط اٌَجٛهاد اٌى١َ١خ. ٌٚٗ ا١ّ٘خ رظ١ٕف١خ ٚلارٛعل ف١ٗ فزؾخ ِزقظظخ لا

اٌوؽٛثخ ف١ؤكٞ اٌٝ افزلاف اٌؼغؾ الاىِٛىٞ كافً اٌى١ٌ، ف١ظٙو رشمك فٟ اؽل عٛأت اٌى١ٌ ٟٚ٘ طفخ رظ١ٕف١خ 

ػٕل ٔؼغٙب ٚٔلاؽظ ػبكح اْ  اٌى١َ١خ َجٛهادرمنف اٌ .Inoperculateِّٙخ ٟٚ٘ ِٓ ٔٛع الاو١بً ػل٠ّخ اٌغطبء 

  Stroma . واكٜ اٚ ِزغّؼخ فٟ ١َٔظ فطوٞ اٚ ؽش١خ صّو٠خ رَّٝاٌضّبه رٛعل اِب ف

  :حم حقسيم ىذة انمجمٌعت انى خمس رحب ىي

• Order:        Erysiphales  

• Order:          Miliolales  

• Order:          Xylariales  

• Order:    Clavicipitales  

• Order:     Diaporthales  

• Order: Erysiphale -1       

 

 الأعياء رظ١ت ٟٚ٘ Obligate parasitic fungi اٌزطفً إعجبه٠خ فطو٠بد ثؤٔٙب اٌورجٗ ٘نٖ أفواك رز١ّي •

 ثؤِواع رَّٝ أِواػب   ٌٙب َِججخ اٌّقزٍفخ اٌفبوٙخ اٌّؾبط١ً ٚأشغبه ٌٕجبربد ٚالأغظبْ وبلأٚهاق اٌٙٛائ١خ

عبءد ٘نٖ اٌز١َّخ ٔز١غخ لاوزَبء الاعياء اٌّظبثخ ثطجمخ َِؾٛل١خ  Powdery mildew اٌلل١مٟ اٌج١بع

 غيٌٙب ٠ز١ّيث١ؼبء اٌٍْٛ ِبٟ٘ الا وزً اٌى١ٔٛلاد. الاعَبَ اٌضّو٠خ رؾزٛٞ و١ٌ ٚاؽل اٚ اوضو ؽَت اٌغٌٕ. 

ؽو٠ك  ػٓ اٌغنائ١خ اؽز١بعبرٗ ٠َزٛفٟ ؽ١ش اٌؼبئً أٚهاق أٍطؼ ػٍٝ ٠ّٕٚٛ ِٚزفوع ِمَُ ثؤٔٗ اٌفطوٞ

اٌغيي اٌفطوٞ ٍطؾ١ب فٟ  .اٌٍٛطٟ ا١ٌَٕظ كافً مٌه ِٓ أػّك أٚ اٌٛهلخ ثشوح فلا٠ب إٌٝ ّظبدِ اهٍبي

 اٌغبٌت اٚ ِطّٛها فٟ ثؼغ الاؽ١بْ. رىْٛ اػلاكا وج١وح ِٓ اٌى١ٔٛلاد ث١ؼبء، لارٕشك اٌى١بٍٙب ثؼل إٌؼظ

 

• Family: Erysiphaceae  

اٌغيي اٌفطوٞ ع١ل اٌزى٠ٛٓ ػبكح فٛق الاعياء رؼُ ػلح اعٕبً ٚرَجت افواك٘ب اِواع ٔجبر١خ فطوح.  •

اٌنٞ ٠ىْٛ اِب ِفظض اٚ ث١َؾ ٠ٚؾظً  appressoriumاٌٙٛائ١خ ٍِزظمب ثٙب ثٛاٍطخ ػؼٛ الاٌزظبق 

 اٌزٟ رزٛغً كافً فلا٠ب ثشوح اٌؼبئً، haustoriaاٌفطو ػٍٝ غنائٗ ِٓ اٌؼبئً ػٓ ؽو٠ك اهٍبٌٗ ِّظبد 

 لاعٕبً.بد اٌوئ١َ١خ ا١ٌّّيح ٌفبٔخ الاشىبي ٚاٌزٟ رؼزجو ِٓ اٌظجاٌّز رؾبؽ الاعَبَ اٌضّو٠خ ثؼلك ِٓ اٌيٚائل
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 Sphaerothecaٚ ( )ِزؼلك الاو١بً Erysipheشج١ٙخ ثبٌق١ٛؽ وّب فٟ عٌٕ  ث١َطخ ف١ط١خ ىٚائل -1 •

 )و١ٌ ٚاؽل(

 .Phyllactiniaوّب فٟ عٌٕ  ٚأؽوافٙب َِزللخ اٌشىً ثظ١ٍخ لٛاػل ماد ؽ٠ٍٛخ ىٚائل -2 •

 . Uncinulaوّب فٟ عٌٕ  ٍِزفٗ ٔٙب٠بد ماد فطبف١خ ىٚائل -3 •

)اوضو ِٓ و١ٌ(    Microsphaera وّب فٟ عٌٕ صٕبئٟ رفوع ِزفوػخ ٔٙب٠بد ماد ف١ط١خ ىٚائل -4 •

ٚPodosphera  .)اٌضّوح اٌى١َ١خ رؾٛٞ و١ٌ ٚاؽل( 

 
 

• Erysiphes  spp  

فبهع١ب ػٍٝ اٍطؼ اٌؼل٠ل ِٓ  د اٌزٟ رزطفًِٓ اوضو الاعٕبً ا١ّ٘خ ؽ١ش ٠شًّ ػلك ِٓ الأٛاع ٚاٌَلالا   •

 ٠ٚؼزجو , أٔٛاع 01 ؽٛاٌٟ ػٍٝ ٠شزًّٚ إعجبه٠ب   ِزطفلا   إٌجبربد اٌي٘و٠خ ماد الا١ّ٘خ الالزظبك٠خ. ٠ؼ١ش

 ِٓ أوضو ٠ظ١ت ؽ١ش ٌٍٕغ١ٍ١بد اٌلل١مٟ اٌج١بع ِوع ٠َجت الأٔٛاع ؽ١ش أشٙو ِٓ E. graminis إٌٛع

 الأٚهاق ِٓ ٚاٌَفٍٟ اٌؼٍٛٞ اٌَطؼ ػٍٝ الإطبثخ أػواعرظٙو . ٚاٌنهٖ ٚاٌشؼ١و اٌمّؼ ٚفبطخ ٔٛع 01

ٚ٘ٛ ٔٛع ػبٌٟ الأزشبه ٚػبٌٟ اٌزقظض،  .َِججب ٌٙب ػؼفب ػبِب ٚٔمظب فٟ اٌّؾظٛي ٚهكاءح فٟ إٌٛػ١خ

ماد طفبد ِٛهفٌٛٛع١خ ِزشبثٙخ  Physiological racesفجؼغ أٛاػٗ رشىً ٍلالاد ف١ٌَٛٛع١خ ِقزٍفخ  

 E. graminis var. tririciٚٚهاص١ب فٟ للهرٙب اٌّّوػخ ٌٍٕجبد، فبٌَلالاٌخ  ٌٚىٕٙب ِقزٍفخ ف١ٌَٛٛع١ب 

 .E. graminis varرظ١ت اٌشؼ١و، اٌَلالاٌخ   E. graminis var. hordeiرظ١ت اٌؾٕطخ، اٌَلالاٌخ  

avenae ٌاٌَلالاٌخ  ، شٛفبْرظ١ت اE. graminis var. secalis  .ٍُرظ١ت اٌش١ 
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، ٠ؾظً ػٍٝ غنائٗ ثبفزواق عله فلا٠ب ثشوح اٌؼبئً ٚرى٠ٛٓ خلايا احاديت اننٌاةمقسم انى اٌغيي اٌفطوٞ  •

 ِّظبد ِزفوػخ وو٠ٚخ اٚ اطجؼ١خ اٌشىً كافً اٌقلا٠ب.

 

 دًرة انحياة.

 
 

 Clavicipitales  رحبت ال 3-

رىْٛ  و١بًاٌضّو٠خ ٚالا١خ اٌمبهٚه٠خ رىْٛ ِطّٛهح كائّب كافً اٌؾشٛح ى١َاشٙو اٌورت اٌزٟ رز١ّي ثبْ صّبه٘ب آٌِ 

ػبئٍخ رشًّ ٘نح اٌورجخ ػلكا ِٓ الاعٕبً اٌزٟ رٛػغ ػبكح فٟ  .فٟٙ ف١ط١خ َجٛهاداٌؽ٠ٍٛخ اٍطٛا١ٔخ ػ١مخ اِب 

 ٚاؽلح ٟ٘

Clavicipitaceae  Family:  

اٌنٞ ٠زطفً ػٍٝ اٌؼٕبوت ٚاٌؾشواد  Cordyceps رؼُ ػلكا ِٓ الاعٕبً اٌفطو٠خ ِٚٓ اّ٘ٙب اٌغٌٕ ٘نٖ اٌؼبئٍخ

اٌنٞ ٠زطفً ػٍٝ إٌجبربد   Claviceps  ٚؽزٝ ػٍٝ الاعَبَ اٌضّو٠خ ٌجؼغ اٌفطو٠بد ٚالاوضو أزشبها ٘ٛ عٌٕ

اٌّشٙٛه، ٚ٘ٛ ٠ؼزجو ِٓ اللَ الاِواع اٌّؼوٚفخ ٚاُ٘ ِب١ّ٠ي ٘نا اٌفطو  Ergot ٛدوإٌغ١ٍ١خ،  ٠َٚجت ِوع الاه

 (Sclerotium)ِفوك٘ب Sclerotia ٌلاعَبَ اٌؾغو٠خ١خ رىْٛ ف١ط١خ ٚاثو٠خ اٌشىً ٚونٌه رى٠ٕٛخ ى١َاْ عواص١ّخ اٌ

اٌنٞ ٠زطفً ػٍٝ ٔجبربد اٌش١ٍُ اٌزبثغ ٌٍٕغ١ٍ١بد مٚ الا١ّ٘خ  C. purpurea ٔٛػب  اّ٘ٙب  ٔٛع ٠ٚ00ؼُ ٘نا اٌغٌٕ 

 .ػٍٝ ِقزٍف اٌؾشبئش ٚالاػشبة إٌغ١ٍ١خ اٌجو٠خونٌه ٠زطفً الالزظبك٠خ اٌىج١وح ٚ

ٚلل رَجت اٌّٛد اؽ١بٔب اْ  ؾزٛٞ فٟ روو١جٙب ػٍٝ ِٛاك ٍبِخ ٌٍؾ١ٛأبد ٚالأَبْر٠ىٛٔٙب لاعَبَ اٌؾغو٠خ اٌزٟ ااْ 

 اٌّٛاك اٌَبِخ ٔغل ِٛاك ِٓ اي ِٖٚٓ ٘ن .ثزوو١ي ِورفغ ٚاػواع الاطبثخ ػجبهح ػٓ ل١ئ ٚطلاع شل٠لوبٔذ 

Alkaloids  ٛر١ٓورؼوف ثبٍُ الاه. Ergotin  

 Life cycle دًرة حياة انفطز
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  :نلارجٌثالاىميت انعامت 

ٌلاعَبَ اٌؾغو٠خ اٌزٟ ٠ٕزغٙب اٌفطو ا١ّ٘خ ؽج١خ وج١وح ٟٚ٘ رؾزٛٞ ثبلاػبفخ ٌٍلْ٘ٛ ٚاٌجوٚر١ٕبد ػٍٝ وض١و ِٓ 

ٛر١ٓ ِٚووجبرٙب رَزقلَ فٟ واٌّقزٍفخ اٌزٟ رؼوف ثبلاه Amins ٚالا١ِٕبد Alkaloids اٌّىٛٔبد اٌفؼبٌخ وبٌم٠ٍٛل٠بد

 Ergometrine ِٛزو٠ٓواٌٛلاكح ٍٚجت ٘نا اٌزمٍض ٘ٛ ِبكح الاهاػبكح رمٍض اٌؼؼلاد فظٛطب ػؼٍخ اٌوؽُ ػٕل 

 .ٚونٌه فئٔٙب رٍؼت كٚها فٟ ا٠مبف إٌي٠ف اٌزٟ رزؼوع ٌخ إٌَبء اٌؾٛاًِ ػٕل اٌٛلاكح

 -II يت انقزصيتكيسمجمٌعت انفطزياث انSeries Discomycetes       

ٚاٌزٟ رشب٘ل  Apothecia رٕزظُ كائّب كافً اعَبَ صّو٠خ لوط١خ اٌشىً ٠طٍك ػ١ٍٙب اٍُ لاو١بًرز١ّي اٚلا ثؤْ ا

ٔٛع  0111اؽ١بٔب فٛق ٍطؼ اٌزوثخ. ٠ٕزَت اٌٝ اٌفطو٠بد اٌموط١خ ػلك وج١و ِٓ الأٛاع اٌزٟ لل ٠ظً اٌٝ ؽٛاٌٟ 

اق اٌّزَبلطخ اٌّزؼفٕخ ٚثؼؼٙب ِؼظّٙب رؼ١ش ه١ِخ فٟ اٌزوثخ اٚ ػٍٝ اٌىزً اٌقشج١خ اٚ فٛق ثمب٠ب إٌجبربد ٚالاٚه

  .٠ؼ١ش ِزطفلا، ٕٚ٘بن ِغّٛػخ وبٍِخ رؼ١ش رىبف١ٍب

طفواء اٚ ثورمب١ٌخ ٚاؽ١بٔب رىْٛ ث١ٕخ رقزٍؾ ِغ أهع اٌغبثخ ٚػبكح رىْٛ وؤ١ٍخ  ،اعَبِٙب اٌضّو٠خ ىا١٘خ اٌٍْٛ ؽّواء

ٌٙب اشىبي افوٜ ػل٠لح ػٍٝ  ٌٚىٓ رٛعل Cup fungi اٚ لوط١خ اٌشىً ٌٚنٌه ٠طٍك ػ١ٍٙب اٍُ اٌفطو٠بد اٌىؤ١ٍخ

اٌظفخ الاٍب١ٍخ ٌّضً ٘نح الاشىبي اٌّقزٍفخ ٌٍغَُ اٌضّوٞ ٟ٘ وٛٔٙب ع١ّؼب  .اٌـ--شىً الاٍفٕظ اٚ الاعواً اٚ اٌٍَبْ

  .إِب ػٍٝ اٌَطؼ ٚإِب كافً رغب٠ٚف وج١وح ِفزٛؽخ ٌٍقبهط ٠زقٍٍٙب ثؼغ اٌق١ٛؽ اٌؼم١ّخ لاو١بًِفزٛؽخ ٚرؾًّ ا

  .Truffles ٚفطو٠بد اٌىّؤح  Morels ٚ اٌّٛه٠لاد Saddles اٌفطو٠بد اٌموط١خ الاٍواط٠ّضً ٘نح اٌّغّٛػخ ِٓ 

 :حقسم انفطزياث انقزصيت انى

 -A)فطو٠بد لوط١خ فٛق اهػ١خ  ) رٕزظ اعَبِٙب اٌضّو٠خ فٛق ٍطؼ الاهع  

-B )فطو٠بد لوط١خ رؾذ اهػ١خ ) رٕزظ اعَبِٙب اٌضّو٠خ رؾذ ٍطؼ الاهع 

 

 -A  فٌق ارضيت ) حنخج اجساميا انثمزيت فٌق سطح الارض(فطزياث قزصيت  
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١ِٚىب١ٔى١خ  و١بًاٌٝ ِغّٛػز١ٓ ٚمٌه ػٍٝ اٍبً ؽو٠مخ رفزؼ الا ٠ّىٓ رم١َُ اٌفطو٠بد اٌموط١خ فٛق اهػ١خ  

 اٌَجٛهاد اٌى١َ١خ:أطلاق 

  انقزصيو انفٌق ارضيت غيز انغطائيت، فطزياثان  1-  

  :حضم ثلاد رحب ىيً ِٓ صمت كائوٞ لّٟ، َجٛهادٚرٕطٍك اٌ ى١ٌثفزؾخ أػٍٝ اٌ و١بًٚف١ٙب رزفزؼ الا

• ,Phasidiales    Ostropales , Helotiales   

 

اُ٘ ٚاوجو اٌورت، رؼ١ش ِؼظُ افواك ٘نح اٌورجخ إِب ِزوِّخ ػٍٝ اٌزوثخ اٌؼؼ٠ٛخ اٚ ػٍٝ  Helotiales رؼزجو هرجخ اي

ِزطفلا ٟٚ٘ رؼزجو ِٓ أٌل اػلاء اٌّياهػ١ٓ ِٚٓ اٌقشت ا١ٌّذ اٚ ػٍٝ اٞ ِبكح ػؼ٠ٛخ ٕٚ٘بن ثؼؼٙب ٠ؼ١ش 

  .اشٙو٘ب

 .ياث انقزصيت انفٌق ارضيت انغطائيتفطزان 2- 

ثبٌقوٚط اٌٝ اٌقبهط ٚلل ٠ؾً  َجٛهادلٍَٕٛح ِفظ١ٍخ اٚ شجخ غطبء رفزؼ ٠َّٚؼ ٌٍ ى١ٌٚف١ٙب ٠ٛعل فٟ ؽوف اٌ

 .و١بًػٕل رؾوه٘ب ِٓ الا َجٛهادِؾً اٌغطبء فٟ ؽبلاد ل١ٍٍخ شك ؽٌٟٛ رقوط ِٕخ اٌ

  Order:   Pizizales اشيز رحبت فييا 

٠بد اٌموط١خ اٌّغطبح ٚرز١ّي ثؤْ اعَّٙب اٌضّو٠خ وؤ١ٍخ اٌشىً عبٌَخ اٚ ِؼٕمخ ٟٚ٘ ؽو٠خ فطوٟٚ٘ هرجخ وج١وح فٟ اٌ

ِزطفلا ِٕٚٙب ِٓ ّٙب ٠ؼ١ش ِزوِّب ػٍٝ الافشبة ا١ٌّزخ ٚاٌزٟ ٠مَٛ ثزؾ١ٍٍٙب ٚاٌجؼغ ا٢فو ٠ؼ١ش ظٚاؽ١بٔب عٍل٠خ ِؼ

١خ فٟٙ ػٕل اٌجؼغ ىا١٘خ ثوالخ ٚػٕل اٌجؼغ ى١َرقزٍف اٌٛاْ اٌضّبه اٌ .٠ؼ١ش  ِزىبفلا ِغ عنٚه إٌجبربد اٌوال١خ

  .ا٢فو رىْٛ ث١ٕخ اٍٚٛكاء ِٕٚٙب ِب ٠ؤوً ٚ ِٕٙب ِب ٘ٛ ٍبَ

 Pezizaceae ,ىي اكثزىا شيٌعانٌع  599جنسا ً  09ئم حضم عٌاحقسم رحبت انبزيزاث انى خمس 

Morchellaceae.   

: Family: Pezizaceae  

١خ ٌؾ١ّخ، وؤ١ٍخ اٚ لوط١خ اٚ ػٍٝ شىً ؽجك اٚ فٕغبْ ٚلل رىْٛ ى١ٍَخ أٛاػب رؼ١ش ه١ِخ، صّبه٘ب اٌؼبئرؼُ ٘نح اٌ

 001ؽٛاٌٟ  Pizizaعٌٕ ٠ؼُ  -  Pizizaاوجو الاعٕبً ٚاّ٘ٙب رؼُ ٘نح اٌفظ١ٍخ  اهثؼخ اعٕبً  .عبٌَخ اٚ ِؼٕمخ

 Piziza ١خ )الاعَبَ اٌضّو٠خ( ٚاشٙو الأٛاع اٌّؼوٚفخ ٘ٛ ى١َٔٛػب رقزٍف ف١ّب ث١ٕٙب فٟ شىً اٌضّبه اٌ

versiculosa  ٌ١خ وج١وح اٌؾغُ ٟٚ٘ غبٌجب طفواء اٌٍْٛ. ٠ضّو اٌفطو ثىضوح فٛق اوٛاَ اٌَّبك ى١َماد اٌضّبه ا

  Apothecia .ٍُ ٟٚ٘ ِٓ ٔٛع ١01خ اٌىؤ١ٍخ اٌشىً ٠جٍغ لطو٘ب ؽٛاٌٟ ى١َٚاٌضّوح اٌ

ثغلاه ِٓ  ِؾبؽخ  Hymeniumفظجخٟ ٠زج١ٓ أخ ٠زووت ِٓ ؽجمخ ى١َػٕل كهاٍخ ِمطغ ػّٛكٞ فٟ اٌىؤً اٌ -

ِورجخ ِٚزٛاى٠خ رزقٍٍٙب ف١ٛؽ ػم١ّخ  او١بًوزٍخ وض١فخ ِٓ ف١ٛؽ فطو٠خ ِزشبثىخ، ٚرزىْٛ اٌطجمخ اٌقظ١جخ ِٓ 

فٟ طف ٚاؽل  ى١ٌكافً اٌ َجٛهادػل٠ّخ اٌٍْٛ ٚرٕزظُ ٘نح اٌ ١َ١خٍجٛهاد وػبكح ػٍٝ صّبْ  و٠ٌٚ١ؾزٛٞ وً 

اٌزٟ ٠ؼمجٙب علاه اٌىؤً اٚ ِب    Subhymenium رَّٝ اٌزؾذ فظ١جخ ٜػّٛك٠ب ٠ٍٟٚ اٌطجمخ اٌقظ١جخ ؽجمخ افو

َّٝ٠ Ectal excipulum . 

     انخكاثز انجنسي:

١٘ئخ أضو٠لح ٚاٍىٛع١ٔٛخ وبٌزٟ رشب٘ل فٟ ِؼظُ ع١َٕخ ػٍٝ خ ٠رشىً اػؼبء رىبصو  Pizizaٌُ ٠لاؽظ ثؼل فٟ فطو

١خ الافوٜ ٌٚىٓ ثللا ِٓ مٌه رزشىً فٟ ٍٚؾ اٌغيي اٌفطوٞ وزٍخ ِٓ اٌق١ٛؽ اٌفطو٠خ ى١َافواك اٌفطو٠بد اٌ
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اٌّزشبثىخ صُ رٍزؾُ الا٠ٛٔخ كافً اٌقلا٠ب ػٍٝ ١٘ئخ اىٚاط ٠ٚٛٔخ رٕزّٟ وً ِٕٙب اٌٝ ف١ٍخ ٌِٛلح ِقزٍفخ رؼطٟ ف١ّب ثؼل 

اٌزٟ رؾزٛٞ  و١بًٟ رزشىً الاو١َِٚٓ لّخ وً ف١ؾ   Ascogenous hyphae ٚاٌزٟ رَّٝ و١بًٌِٛلح ٌلا ف١ٛؽب

 ) رى٠ٛٓ الاو١بً وّب موو َِجمب( ١خ الافوٜى١َ، ٚمٌه فٟ ٔفٌ إٌّؾ اٌّزجغ ػٕل اٌفطو٠بد اٌاٌَجٛهادثلافٍٙب ػٍٝ 

 

 انخكاثز انلاجنسي 

 Chlamydospoes  اٚ عواص١ُ ولا١ِل٠خ  Conidiospores و١ٔٛل٠خ٠زىبصو ٘نا اٌفطو لاع١َٕب ثزى٠ٛٓ عواص١ُ 

    

  -B  ياث انقزصيت انخحج ارضيتزفطان، 

 :ٟٚ٘ اٌزٟ رزىْٛ اعَبِٙب اٌضّو٠خ رؾذ ٍطؼ الاهع، ٚ رؼُ هرجخ ٚاؽلح ٟ٘

    Order: Tuberalesرحبت   

ِغ عنٚه إٌجبربد اٌوال١خ  (Mycorrhiza) افواك ٘نح اٌورجخ رؼ١ش ِزوِّخ فٟ اٌزوثخ ٚرىْٛ فٟ ػلالخ رىبف١ٍخ 

ٚافواك٘ب رؼ١ش ٚرضّو رؾذ ٍطؼ اٌزوثخ فٟ اٌغبثبد ٕٚ٘بن ثؼغ Truffles  رَّٝٚ .ٚاٌياْ فظٛطب ِغ اٌجٍٛؽ

  .الأٛاع اٌزٟ رىْٛ ِلفٛٔخ كفٕب عيئ١ب

ٚرىْٛ ِغٍمخ ٚػٕل ٔؼغٙب رطٍك هائؾخ ل٠ٛخ رغنة  و١ب١ًخ رشجخ اٌلهٔبد ٚرؾزٛٞ ثلافٍٙب ػٍٝ الاى١َاٌضّبه اٌ

اٌغ١َٕخ رٕزمً ػجو اٌمٕٛاد اٌٙؼ١ّخ ٌٍمٛاهع ٚرٕزشو  َجٛهاد١خ ٚثبٌزبٌٟ فئْ اٌى١َاٌمٛاهع اٌزٟ رؤوً اٌضّبه اٌ

  .رىْٛ غبٌجب وو٠ٚخ اٌشىً اٌَجٛهاد اٌى١َ١خإِب اْ رىْٛ وو٠ٚخ اٚ ث١ؼ١خ ٚ او١بً   .ونٌه

 :ىما عائهخينحضم ىذة انزحبت 

-1  Family: Tuberaceae  
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ٔٛػب رؼزجو ِؼظُ افواك٘ب ماد ا١ّ٘خ الزظبك٠خ وج١وح ؽ١ش أٙب طبٌؾخ ٌلاوً ٚثؼؼٙب  140عَٕب ٚ ؽٛاٌٟ  30رؼُ 

ٌخ ِىبٔخ ػب١ٌخ علا ِٓ ؽ١ش إٌىٙخ ٚثبٌزبٌٟ اٌَؼو فظٛطب فٟ كٚي اٚهٚثب ٚ ثبٌناد فؤَب ٚا٠طب١ٌب ٚاٍجب١ٔب ؽ١ش 

ؽ١ش ٠زُ رظل٠و اوضو ِٓ ١ٍِْٛ ؽٓ رّٕٛ ثطو٠مخ ؽج١ؼ١خ فٟ غبثبد اٌلٚي الاٚهث١خ اٌّٛاعٙخ ٌٍجؾو الاث١غ اٌّزٍٛؾ 

  .٠ٍٕٛب ِٓ فؤَب ٚؽل٘ب

اؽل  .ٍُ ِٓ ٍطؼ اٌزوثخ ٠ٚزُ اٌجؾش ػٕٙب ثٛاٍطخ اٌقٕبى٠و ٚاٌىلاة اٌّلهثخ 30- 10الاعَبَ اٌضّو٠خ رّٕٛ ػٍٝ ثؼل 

ٔٛع ِقزٍف ِؼظّٙب طبٌؾخ  100-80ٚ ٘ٛ ٠ؼُ ؽٛاٌٟ  Tuber ٘ٛ عٌٕ ر١ٛثو ٘نٖ اٌؼبئٍخاُ٘ ٚاشٙو اعٕبً 

 ٖمٚ ل١ّخ الزظبك٠خ ػب١ٌخ ٚمٌه اٚلا ٌٕىٙزخ اٌؼب١ٌخ ٚا٠ؼب ٌّؾزٛا ٘ٛٚ T. melanosporum ٙبأٛاػ ً اٌُ٘لاو

 .٠مزظو ٚعٛك ٘نا إٌٛع فٟ إٌّبؽك ماد إٌّبؿ اٌّؼزلي اٌَىو٠بد.اٌلْ٘ٛ ٚ  ،ا١ٌٕزوٚع١ٓ ،اٌّورفغ ِٓ اٌجوٚر١ٕبد

صآ١ًٌ وض١وح ٚلا  8صّورخ وو٠ٚخ اٌشىً  ماد ٌْٛ اٍٛك ١ّ٠ً اٌٝ الاؽّواه ٚلطو٘ب لا٠ي٠ل ػٓ  ِٚ ٍُ ٚرغطٝ ثجوٚىاد 

  T. magnatum and T. aestivumٕ٘بن أٛاع افوٜ ِّٙخ ِضً  .رؾوه عواص١ّٙب إلا ثؼل رؾٍٍٙب

ثؼ١ٍّخ اٌزىبفً طٕبػ١ب فٟ  اٞ أخ رُ اٌم١بَ ؼغ ٘نح اٌفطو٠بد ثطوق ٔظف طٕبػ١خرّذ ػ١ٍّخ اٍزيهاع ث

 اٌغ١َٕخ ًٌ َجٛهادٚاٌي٠يفْٛ ثٛاٍطخ اٌ ٚاٌياْ  اٌّقزجواد ػٓ ؽو٠ك رٍم١ؼ عنٚه الاشزبي إٌجبر١خ لاشغبه اٌجٍٛؽ

Tuber  اٚ ثمطغ ِٓ الاعَبَ اٌضّو٠خ ٚثؼل مٌه ٠زُ ٔمً الاشزبي ٌٍقبهط فٟ ث١ئخ إٌجبد اٌطج١ؼ١خ ٠ٚزُ أزظبه الاصّبه

  .ػ اٌزغوثخالاٚي فٟ ؽبي ٔغب

١خ رىْٛ غبٌجب وو٠ٚخ غ١و ِٕزظّخ اٌزىٛه ى١َاٌضّوح اٌ. ٍٕخ 2000فطو ر١ٛثو وبْ ِؼوٚفب ٌلٜ اٌوِٚبْ ِٕن اوضو ِٓ 

ا٠ٛٔخ  ٚلل ٠قزيي ٘نا اٌؼلك اٌٝ اص١ٕٓ اٚ  0رىْٛ ا٠ؼب وو٠ٚخ ٚرؾزٛٞ ػبكح ػٍٝ  و١بًٚرىْٛ ؽو٠خ اٚ فشج١خ ٚ الا

 .ٚاؽلح

Family: Terfeziaceae -2 

اٌٍناْ ٠ؼوفبْ ِؾ١ٍب  T. nivea ٚ T. pinoyi  ٚفظٛطب إٌٛع  Tiramania ٍخ ػلح اعٕبً اّ٘ٙبؼبئاٌ ٘نٖ رؼُ

ٔٛػب  00اٌنٞ ٠ؼُ  Terfezia عٌٕ .واَغ 1000ثبٌيث١لٞ )اٌىّؤح اٌج١ؼبء( اٌزٟ لل ٠ظً ٚىْ اٌٛاؽلح ِٕٙب اٌٝ 

اٌّٛعٛك ثىضوح فٟ ِٕطمخ اٌجؾو الاث١غ  T. leonis اٌنٞ ٠ؼوف ثبٌىّؤح اٌَٛكاء ٚونٌه إٌٛع  T. boudieri اّ٘ٙب

 .اٌّزٍٛؾ ٚغ١و٘ب ِٓ الأٛاع اٌزٟ رؼزجو ع١ّؼٙب ماد ا١ّ٘خ الزظبك٠خ ٚغنائ١خ وج١وح

ِؼظّٙب إْ ٌُ ٠ىٓ ع١ّؼٙب رّٕٛ ثطو٠مخ رىبف١ٍخ ِغ إٌجبربد اٌّؾ١ٍخ اٌؾ١ٌٛخ ٟٚ٘ رظٙو فٟ فزواد ِؼ١ٕخ ِٓ إٌَخ  -

 .لاِطبه اٌغي٠وحغبٌجب اٚائً اٌوث١غ فٟ ٍُِٛ ا

١خ ٌفطو٠بد اٌىّؤح فٟ اٌّقزجو ِٚٓ صُ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌغيي ى١ٌَمل رُ اؽواى رملَ وج١و ٌّؾبٌٚخ اٍزٕجبد اٌغواص١ُ اٌ

 اٌفطوٞ ػٍٝ الاٍٚبؽ اٌغنائ١خ ٌٚىٓ ٌُ ٠ظً ّٔٛح اٌٝ ِوؽٍخ الاصّبه.

ل ٔؼغٙب ٠ٚزظً اٌغبٔت الاٍفً ِٓ خ اٌزوف١ي٠خ رشجخ كهٔبد اٌجطبؽب ٚرىْٛ ِغٍمخ رّبِب ػٕؼبئٍصّبه فطو٠بد اٌ  -

اٌزٟ ٠ّزل ؽٌٛٙب فٟ ثؼغ الاؽ١بْ اٌٝ  (Nombril) ١خ ثبٌزوثخ ػٓ ؽو٠ك اٌّووي اٚ ِب٠َّٝ ثبٌَوحى١َاٌضّوح اٌ

ٍُ، ٚرزشىً اٌَوح ِٓ ف١ٍؾ ِٓ ؽج١جبد اٌؾظٝ اٌظغ١وح ِغ ثؼغ اٌشؼ١واد اٌغنه٠خ ٌٍٕجبربد  15ِب ٠موة ِٓ 

 اٌؾ١ٌٛخ اٌّوافمخ. 

ٚعلاه اٌضّوح ِىْٛ ِٓ فلا٠ب   ١Tuberخ اٌٍِ ٚغ١و ِغطٝ ثجوٚىاد وفطو٠بد ايى١َاٌقبهط ٌٍضّوح اٌاٌَطؼ  -

 و١ٌغبٌجب ماد شىً ووٚٞ ٠ٚؾزٛٞ وً  و١بًػٍٝ ؽبفخ عَُ اٌضّوح ٚالا و١بًغ١و ِٕزظّخ فٟ ِٕطمخ فب١ٌخ ِٓ الا

 .ماد عله ١ٍّىخ َجٛهادٚاٌ و١َ١خعواص١ُ  8اٌٝ  0ػٍٝ 
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 Loculooascomycetidae  انمسكنيتيو كيسانانفطزياث 

اٌزٟ رٕزظ ف١ٙب ٘نح اٌفطو٠بد  ( Loculus ٠ش١و ٘نا الاٍُ اٌٝ اٌؾشٛاد اٌضّو٠خ اٌَّى١ٕخ )ماد اٌزغب٠ٚف اٌظغ١وح

 :رّزبى ٘نح اٌط٠ٛئفخ ثظفز١ٓ اٍب١ٍز١ٓ لاثل ِٓ اعزّبػّٙب ّٚ٘بٚ(. ٙباو١بٍ

ى١ٌ ٚكافٍٟ ِّلٚك ٠َّٝ اٌ Exoascus اٌقبهعٟ ى١ٌاٌ)فبهعٟ طٍت ٠َّٝ  خ الاغٍفخ١صٕبئ و١بًاْ رىْٛ الا1- 

 (Endoascus).  اٌلافٍٟ

كافً رغب٠ٚف، ٚلل رىْٛ اٌؾشٛح  و١ب١ًخ رزٌٛل ف١ٙب الاو١َ١خ ػجبهح ػٓ ؽشٛح صّو٠خ ى١َاْ رىْٛ اٌضّوح اٌ 2- 

ٌجؼغ ثبٌق١ٛؽ اٞ ٠ىْٛ ثٙب ػلك ِٓ اٌزغب٠ٚف اٌزٟ رٕفظً ػٓ ثؼؼٙب ا maltilocular اٌضّو٠خ ِزؼلكح اٌزغب٠ٚف

، ؽ١ش ٠ظؼت ر١ّي٘ب ػٓ اٌضّوح Unilocular  اٌؼم١ّخ اٌّزؾلح الاؽواف، اٚ رىْٛ ٚؽ١لح اٌَّىٓ اٚ اٌزغ٠ٛف

١خ اٌمبهٚه٠خ إلا ثؼل كهاٍخ ِواؽً رىٛٔٙب ٌٚنٌه ٠طٍك ػٍٝ اٌؾشٛح اٌضّو٠خ ٚؽ١لح اٌَّىٓ ثبٌضّوح اٌمبهٚه٠خ ى١َاٌ

 Pseudoperithecium اٌىبمثخ

  .ِمَّخ إلا اْ اٌم١ًٍ ِٓ اعٕبٍٙب رىْٛ عواص١ّٙب غ١و ِمَّخ ٍجٛهاد و١َ١خح اٌط٠ٛئفخ رىْٛ ِؼظُ افواك ٘ن -

 Pleospherales   ،  , Myriangiales, Hemisphaeriales :هرت ٟ٘ 5لَّذ اٌفطو٠بد اٌَّى١ٕخ اٌٝ 

Hysteriales ،Dothidales. 

Order: Pleospherales  

ػٍٝ شىً اٍطٛأٟ ٚرّٕٛ ث١ٓ ف١ٛؽ ػم١ّخ ها١ٍخ ٟ٘ اٌشؼ١واد اٌؼم١ّخ اٌىبمثخ  و١بًرز١ّي ٘نح اٌورجخ ثؤْ الا

اٌّمَّخ، ٚرّٕٛ ٘نح اٌفطو٠بد ػٍٝ الافشبة اٌّزَبلطخ اٚ ػٍٝ  اٌَجٛهاد اٌى١َ١خػٍٝ ػلك ِٓ  ى٠ٌٚ١ؾزٛٞ اٌ

َججخ ٌٍٕجبد ِوػب ١ٍمبْ ٚاٚهاق إٌجبربد اٌؾ١خ ٚثؼغ الاعٕبً اٌزبثؼخ ٌٙب رٕزظ و١ٔٛل٠بد ػٍٝ الاٚهاق اٌؾ١خ ِ

  .٠ؼوف ثبٌزجمغ اٚ اٌٍفؾبد

ئً ٍٛف ٔىزفٟ ثلهاٍخ اُ٘ ػٛاٚرؼزجو ٘نح اٌورجخ ِٓ اوجو هرت ٘نح اٌط٠ٛئفخ ٚ اوضو٘ب ر١١ّيا، ٟٚ٘ رٕمَُ اٌٝ صّبْ 

 .خ ثٙب ٟٚ٘ػبئٍ

Family:  Venturiaceae  

ٍخ ؼبئٌؼبئً اٌنٞ ٠زطفً ػ١ٍخ، ١ّ٠ٚي ٘نح اٌرز١ّي ثؤْ افواك٘ب رىْٛ غيلا فطو٠ب ٠ّٕٛ كاف١ٍب ث١ٓ الاكِخ ٚاٌجشوح فٟ ا

ِغزّؼخ ػٍٝ شىً ؽيِخ،  لاو١ب١ًخ كٚهل١خ وبمثخ ِٕفظٍخ ػٓ ثؼؼٙب اٌجؼغ فٟ وً ِٕٙب ػلك ِٓ او١َٚعٛك صّبه 

 .ٚرزىْٛ اٌغوصِٛخ ِٓ ف١ٍز١ٓ غ١و ِزَب٠ٚز١ٓ، اٌق١ٍخ اٌؼ٠ٍٛخ اوجو ٚ اػوع ِٓ اٌَف١ٍخ

  Ventura-  Gibbera-   Stigmatea-  Parodiella  :اٌٙبِخ ِضًٍخ ػلكا ِٓ الاعٕبً ؼبئرؼُ ٘نح اٌ

 Ventura ٔٛاع اٌَّججخ لاِواع ٔجبر١خ وض١وح ِضًُ الاعٕبً ؽ١ش ٠ؼُ ػلكا ِٓ الاِ٘ٓ ا Ventura ٠ؼزجو عٌٕ

inaequalis  اٌنٞ ٠زطفً ػٍٝ اٌزفبػ ٚفطو  V. pyrinaٌٗنٞ ٠زطفً ػٍٝ اٌىّضوٜ ٠ٚؼزجو اٌّوع اٌنٞ ٠َجج V.  

inaequalis  ٌُافطو الاِواع اٌزٟ رظ١ت اٌزفبػ فٟ اٌؼب ِٓ. 

  Ventura inaequalis دًرة حياه فطز  

.  ٚالأضو٠لح ِٓ ٍلالاد ِقزٍفخالاٍىٛوٛٔخ فئٔٗ لا ٠ؾلس اٌزياٚط الا اما وبٔذ  ًٔظوا لاْ اٌفطو ِزجب٠ٓ اٌضبٌٛ -

١خ غ١و ٔبػغخ رؤفن فٟ إٌّٛ ثجؾء فلاي و٠َ١مؼٟ اٌفطو ٍُِٛ اٌشزبء ػٍٝ الاٚهاق اٌّزَبلطخ ػٍٝ ١٘ئخ صّوح 

 ٌزؼ١ل اٌلٚهح ِٓ عل٠ل.  اٌَجٛهاد اٌى١َ١خشٙٛه اٌشزبء ٚفٟ ثلا٠خ اٌوث١غ ٠زُ ٔؼظ 
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  Division:    Basidiomycota                       اٌفطزَاث اٌباسَذَت لظم 

 Subdivision:    Basidiomycotima                             لظم ححج

 Class:    Basidiomycetes                                 صىف   

ٚرُٚ ِغّٛػخ ِزجب٠ٕخ ِٓ اٌفطو٠بد اٌزٟ رقزٍف فٟ  ٚأوضو٘ب رؼم١لا رؼل ٘نٖ اٌفطو٠بد ِٓ أهلٝ اٌّغب١ِغ اٌفطو٠خ

عٌٕ،  550 ِزٛىػخ فٟ اوضو ِٓٔٛع   30000 ؽٛئٌٝ اٌٝ -25000أّىبٌٙب ٚأؽغبِٙب ٠ٚزواٚػ ػلك أٔٛاػٙب ِٓ 

رؼ١ِ ٘نٖ اٌفطو٠بد ِزطفٍخ اٚ ِزوِّخ فٟ اٌزوة اٌغ١ٕخ ثبٌّٛاك اٌؼ٠ٛٚخ اٚ ػٍٝ ثمب٠ب  .أغٍجٙب فطو٠بد وج١وح اٌؾغُ

اٌزٟ ٠ّىٓ  ِٓ أِضٍخ اٌفطو٠بد اٌجبى٠ل٠خ .اٚ ِزىبفٍخ ٚوزً الافْبة اٌّزَبلطخ فٟ اه١ٙخ اٌغبثبد عنٚع الاّغبه

 Puff,اٌىواد إٌبفقخ  ،Toadstoolsػِ اٌغواة اٌَبَ   Mushrooms,هؤ٠زٙب ثبٌؼ١ٓ اٌّغوكح فطو ػِ اٌغواة 

balls    فطو٠بد الأهففShelf fungi ،  )اٌفطو٠بد اٌغ١لار١ٕ١خ )اٌٙلا١ِخJelly fungi ،  إٌغَٛ الأه١ٙخEarth 

stars ،  فطو٠بد أػْبُ اٌط١ٛهBird's nest fungi .ٌٜٚىٓ ثبلإٙبفخ ئٌٝ اٌفطو٠بد  ٚغ١و٘ب ِٓ الأعٕبً الافو

ٚفطو٠بد ، وض١وح ٚفط١وح ثبٌَٕجخ ٌٍٕجبربد به فاْ ٘نٖ اٌطبئفخ رُٚ ِغّٛػز١ٓ رَججبْ اِواٙباٌىج١وح اٌّىٛٔخ ٌلإصّ

فطو٠بد اٌزفؾّبد ٚ Rust Fungiفطو٠بد الإٔلاء  ِٓ أّٙو٘ب ،٘بر١ٓ اٌّغّٛػزبْ ُ٘ ػجبهح ػٓ فطو٠بد ِغٙو٠خ

Smut Fungi .اٌزٟ رزطفً كافً أَغخ إٌجبربد اٌي٘و٠خ 

ِمَّخ ثؾٛاعي ػو١ٙخ رؾزٛٞ ػٍٝ صمٛة لا رَّؼ ٌلا٠ٛٔخ ثبٌزؾون ِٓ ف١ٍخ ِزفوػخ ٚ٘نٖ اٌفطو٠بد غي٠وح  ف١ٛٛ

( ػبكح فٟ اٌوث١غ ٚاٌقو٠ف فٟ اٌؾمٛي ٚاٌغبثبد ٚرؼوف fruiting bodiesْب٘ل اصّبه ٘نٖ اٌفطو٠بد )ر اٌٝ افوٜ.

( رؾذ ظوٚف Fructificationsالاصّبه ) ٚمٌه ثؼل أْ رزُ ػ١ٍّخMushrooms  أٚ ثأٍّبء ّبئؼخ ِٕٙب ػِ اٌغواة

  ِؼ١ٕخ فبٕخ اٌوٛٛثخ ٚافزلافبد ِؼ١ٕخ فٟ كهعبد اٌؾواهح.

روو١ت ٌٕٛغبٟٔ ٠ؼوف ثبٌجبى٠ل٠َٛ أٚ  ١ب ػٍٝفبهعٍجٛهارٙب ثأٔٙب رزٌٛل  اٌفطو٠بد اٌى١َ١خرقزٍف عٛ٘و٠ب ػٓ 

 ٚ٘ٛ أِب أْ ٠ىْٛ ِمَّب أٚ غ١و ِمَُ . ى١َ١خفٟ اٌفطو٠بد اٌ ى١ٌٚ٘ٛ ٠مبثً اٌ Basidiumاٌلػبِخ 

 

 اٌفظُىٌىجُت واٌخصائص واٌخزوُب اٌشىً فٍ جمُعها وحخخٍف اٌصىٌجاوُت باٌفطزَاث اٌباسَذَت اٌفطزَاث حعزف

 :ٍٍَ ما أهمها عامت خصائص فٍ حشخزن أوها غُز

 

 اٌؼلك ِؾلكح Basidiospores ثبى٠ل٠خ ع١َٕخ ٍجٛهاد ٠ؼٍٛ٘بBasidium  ٕغ١و عَُ اٌفطو٠بد ٘نٖ أفواك رىْٛ -1

 صُ ٔٛٚٞ ارؾبك ػٓ رٕزظ ١خىوٍِِٚٛٛاٌ اٌّغّٛػخ أؽبك٠خ ٍجٛهاد Basidiospores ٚرىْٛ إٌّٛمع١خ اٌؾبٌخ فٟ (4)

 .النواٌات ثنائٌة لهٌفات الطرفٌة بالفروع ١ِٛىٞ أمَبَ

  

 ثبٌضّوح ٠َّٚٝ اٌغٌٕ ؽَت ٠قزٍف ِز١ّي روو١ت كافً  Basidiumاٌجبى٠لاد اٌجبى٠ل٠خ اٌفطو٠بد ِؼظُرىْٛ  -2

 ِزطفٍخ رؼزجو اٌزٟ وبلإٔلاء أفوٜ فطو٠بد فٟ ث١ّٕب اٌّْوَٚ ؽ١بٖ كٚهح فٟ ٚاٙؾخ ٟٚ٘ Basidiocarp اٌجبى٠ل٠خ

  .اٌزوو١ت ٘نا ِضً ٠ٛعل لا ئعجبه٠ب  

 

 ثبٔمَبِبد ػلالخ ٌٙب (Clamp connections) رَّٝ ٕٚلاد اٌفطو٠بد ٌٙنٖ الأ٠ٛٔخ اٌضٕبئ١خ ا١ٌٙفبد رؼطٝ -3

  .إٌٛاح

 

 رزغٍع ٠فبدبٌٍٙ septa اٌَّزؼوٙخ ثبٌغله ِفوك صمت الاٌىزوٟٚٔ ثبٌّغٙو اٌجبى٠ل٠خ اٌفطو٠بد فؾٔ ػٕل ٠ظٙو  -4

 .ثوّٛبْ فٛ٘خ ٚوأٔٗ ا١ٌٙفب ثق١ٍخ اٌضمت ف١جلٚ غطبء ١٘ئخ ػٍٝ فٛلٗ الإٔلٚثلاى١ِخ اٌْجىخ ٚرّٕٛ اٌْفخ ٠ْجٗ ف١ّب ؽبفزٗ

 

 رؼزجو ث١ّٕب ٚاٌزفؾّبد، الإٔلاء ِضً اٌّؾب١ًٕ فٟ وج١وح الزٖبك٠خ فَبئو اٌفطو٠بد ٘نٖ أٔٛاع ِٓ اٌىض١و رَجت

 . اٌؼبٌُ أٔؾبء فٟ ٚاٍغ ٔطبق ػٍٝ الزٖبك٠ب   ِؾٖٛلا   اٌغواة ػِ فطو أٔٛاع ثؼ٘
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 أهم الاخخلافاث بُه اٌفطزَاث اٌباسَذَت واٌفطزَاث اٌىُظُت

BBaassiiddiioommyycceetteess AAssccoommyycceetteess 

  DDiikkaarryyoottiicc  pphhaasseeٌطٛه ِيكٚط الأ٠ٛٔخ  ٌطٛه ِيكٚط الأ٠ٛٔخ  11

 ٠ظٙو ٌفزوح ٠ٍٛٛخ فٟ كٚهح اٌؾ١بح. ٠ظٙو ٌفزوح ٠ٍٛٛخ فٟ كٚهح اٌؾ١بح. 
 اٌطٛه ِيكٚط الأ٠ٛٔخ ٠ظٙو ٌفزوح ل١ٖوح صُ ٠قزفٟ. اٌطٛه ِيكٚط الأ٠ٛٔخ ٠ظٙو ٌفزوح ل١ٖوح صُ ٠قزفٟ. 

  BBaassiiddiiaaرّزبى اٌطبئفخ ثزى٠ٕٛٙب ٌٍؾٛافع اٌجبى٠ل٠خ رّزبى اٌطبئفخ ثزى٠ٕٛٙب ٌٍؾٛافع اٌجبى٠ل٠خ 

اٌجبى٠ل٠خ اٌجبى٠ل٠خ   َجٛهادَجٛهاداٌاٌ  اٌزٟ رزىْٛ فٛلٙباٌزٟ رزىْٛ فٛلٙب

BBaassiiddiioossppoorreess . . 

اٌزٟ رزىْٛ كافٍٙب اٌزٟ رزىْٛ كافٍٙب   AAssccii  و١بًو١بًرّزبى اٌطبئفخ ثٛعٛك الارّزبى اٌطبئفخ ثٛعٛك الا

 . . ١AAssccoossppoorreessخ  ١خ  ى١َى١َاٌاٌ  َجٛهادَجٛهاداٌاٌ

اٌجبى٠ل٠خ فبهع١ب  ػٍٝ ٍطؼ اٌجبى٠ل٠خ فبهع١ب  ػٍٝ ٍطؼ   َجٛهادَجٛهادرزىْٛ اٌرزىْٛ اٌ    

 . .   EExxooggeennoouussllyyاٌجبى٠ل٠َٛ اٌجبى٠ل٠َٛ 
 ١خ كاف١ٍخ  أٞ كافً و١ٌ. ١خ كاف١ٍخ  أٞ كافً و١ٌ. ى١َى١َاٌاٌ  َجٛهادَجٛهادرزْىً اٌرزْىً اٌ

اٌجبى٠ل٠خ ِؾلٚك ٚػبكح أهثؼخ اٌجبى٠ل٠خ ِؾلٚك ٚػبكح أهثؼخ   َجٛهادَجٛهادػلك اٌػلك اٌ

 ٚٔبكها  اص١ٕٓ. ٚٔبكها  اص١ٕٓ. 
  1166ئٌٝ ئٌٝ   ١44خ ٠زواٚػ ث١ٓ ١خ ٠زواٚػ ث١ٓ ى١َى١َاٌغ١َٕخ اٌاٌغ١َٕخ اٌ  َجٛهادَجٛهادػلك اٌػلك اٌ

 صّب١ٔخ". صّب١ٔخ".   اٌْبئؼخاٌْبئؼخ""  و١ٌو١ٌأٚ أوضو كافً وً أٚ أوضو كافً وً   ٍجٛهٍجٛه

ِؼظُ أفواك اٌطبئفخ ٠ىْٛ رواو١ت ٠طٍك ػ١ٍٙب ِؼظُ أفواك اٌطبئفخ ٠ىْٛ رواو١ت ٠طٍك ػ١ٍٙب 

   BBaaooiiddiiooccaarrppssاٌضّبه اٌجبى٠ل٠خ  اٌضّبه اٌجبى٠ل٠خ  
١خ رىْٛ رواو١ت فطو٠خ فبٕخ ١خ رىْٛ رواو١ت فطو٠خ فبٕخ ى١َى١َِؼظُ اٌفطو٠بد اٌِؼظُ اٌفطو٠بد اٌ

١خ ٠طٍك ػ١ٍٙب ١خ ٠طٍك ػ١ٍٙب و١َو١َ  ٍجٛهادٍجٛهادٚٚ  او١بًاو١بًرؾزٛٞ ثلافٍٙب ػٍٝ رؾزٛٞ ثلافٍٙب ػٍٝ 

 . . ١AAssccooccaarrppssخ  ١خ  ى١َى١َاٌضّبه اٌاٌضّبه اٌ

٠ؾزٛٞ اٌغيي اٌفطوٞ اٌضبٔٛٞ فٟ ِؼظُ أفواك ٠ؾزٛٞ اٌغيي اٌفطوٞ اٌضبٔٛٞ فٟ ِؼظُ أفواك 

اٌطبئفخ ػٍٝ ارؾبكاد ف٠ٍٛخ فبٕخ ١ِّيح رؼوف اٌطبئفخ ػٍٝ ارؾبكاد ف٠ٍٛخ فبٕخ ١ِّيح رؼوف 

  CCllaammpp  CCoonnnneeccttiioonnssثبلارٖبلاد اٌىلاث١خ  ثبلارٖبلاد اٌىلاث١خ  

 ٚفبٕخ ػٕل ِٕطمخ اٌؾٛاعي اٌؼو١ٙخ . ٚفبٕخ ػٕل ِٕطمخ اٌؾٛاعي اٌؼو١ٙخ . 

اٌوٚاثٜ اٌىلاث١خ غبئجخ ٌٚىٓ ٠ٛعل ثللا  ػٕٙب روو١ت فبٓ اٌوٚاثٜ اٌىلاث١خ غبئجخ ٌٚىٓ ٠ٛعل ثللا  ػٕٙب روو١ت فبٓ 

  CCrroozziieerr  oorrػٍٝ اٌق١ٛٛ اٌّقٖجخ ٠ْجٗ اٌقطبف ٠َّٚٝ  ػٍٝ اٌق١ٛٛ اٌّقٖجخ ٠ْجٗ اٌقطبف ٠َّٚٝ  

hhooookk   

أػٚبء اٌزىبصو اٌغ١َٕخ غ١و ١ِّيح ػٍٝ الإٛلاق أػٚبء اٌزىبصو اٌغ١َٕخ غ١و ١ِّيح ػٍٝ الإٛلاق 

 فٟ كٚهح ؽ١بح ٘نٖ اٌفطو٠بد. فٟ كٚهح ؽ١بح ٘نٖ اٌفطو٠بد. 
أػٚبء اٌزىبصو اٌغَٕٟ ِز١ّيح فمٜ فٟ الأٔٛاع اٌجلائ١خ أػٚبء اٌزىبصو اٌغَٕٟ ِز١ّيح فمٜ فٟ الأٔٛاع اٌجلائ١خ 

 ٚرقزفٟ فٟ اٌطوى الأوضو رطٛها . ٚرقزفٟ فٟ اٌطوى الأوضو رطٛها . 

 

 :اٌفطزَاث اٌباسَذَتاٌغشي اٌفطزٌ فٍ 

٠ٚقزٍف  Rhizomorphى٠خ ٌجؼٚٙب ِىٛٔخ روو١جب ِز١ّيا ثْىً عنه اٌق١ٛٛ اٌفطو٠خ فٟ ثؼ٘ الاعٕبً رىْٛ ِٛا

ٌٛٔٙب ِٓ الاث١٘ اٌٝ الإفو اٚ اٌجورمبٌٟ. ٠ّو اٌغيي اٌفطوٞ ثضلاصخ اٛٛاه اصٕبء كٚهح اٌؾ١بح ٟٚ٘ اٌطٛه الاثزلائٟ 

اٌَجٛهاد اٌجبى٠ل٠خ ٠ٚىْٛ ِإٌفب ِٓ فلا٠ب  ٠ْٕب ِٓ أجبد Primary myceliumٚاٌضبٔٛٞ ٚاٌضبصٟ. اٌغيي الاثزلائٟ 

 Secondaryاٌغيي اٌضبٔٛٞو١ٍِِٛٛٚخ ٚلا٠ىْٛ اعَبِب صّو٠خ، ث١ّٕب اؽبك٠خ إٌٛاح ٚاؽبك٠خ اٌّغّٛػخ اٌى

mycelium  ْف١ْٕب ِٓ فلا٠ب اٌغيي الاثزلائٟ ثؼل اْ رٖجؼ صٕبئ١خ إٌٛاح ػٓ ٛو٠ك الالزواْ اٌغَلٞ اٚ الالزوا

إٌٜٛ ٚرزىْٛ فٙٛ وّب فٟ اٌغيي اٌضبٔٛٞ ِإٌفب ِٓ فلا٠ب صٕبئ١خ  tertiary mycelium اٌغشي اٌزاٌزٍاٌجن٠وٞ. اِب 

 ِٕٗ الأَغخ اٌّزقٖٖخ فٟ رى٠ٛٓ اٌغَُ اٌضّوٞ.

 Clamp connectionالاحصالاث اٌىلابُت 

ػجبهح ػٓ ّٔٛ رزٛاعل فمٜ فٟ اٌفطو٠بد اٌجبى٠ل٠خ ٚفٟ اٌق١ٛٛ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ فلا٠ب صٕبئ١خ إٌٛاح ٚالارٖبي اٌىلاثٟ 

فبهعٟ ِٓ اٌغلاه ٠ْجٗ اٌغ١ت ٠زىْٛ ػٕلِب رز١ٙب اٌق١ٍخ ٌلأمَبَ ػٕل ِٕزٖف اٌَّبفخ ث١ٓ إٌٛار١ٓ اٌٍز١ٓ رْوػبْ 

ثبلأمَبَ فٟ اْ ٚاؽل، ؽ١ش ٠ٕزظُ أمَبَ اؽل إٌٛار١ٓ ثٖٛهح ِبئٍخ ثؾ١ش رٖجؼ اؽل إٌٛار١ٓ اٌغل٠لر١ٓ كافً اٌىلاة 

اِب إٌٛاح اٌضب١ٔخ ف١ٕزظُ أمَبِٙب ثطٛي اٌّؾٛه اٌطٌٟٛ ٌٍق١ٍخ إٌّمَّخ. ٠يكاك أؾٕبء ٚالافوٜ ّٙٓ اٌق١ٍخ الا١ٍٕخ. 

فزْىً عَوا ٠ؼوف ٚاٌزٟ رٍزؾُ ٔٙب٠زٙب ثبٌغلاه اٌغبٔجٟ ٌٍق١ٍخ الا١ٍٕخ  Clamp cellاٌغ١ت اٌىلاثٟ ثبٌق١ٍخ اٌىلاث١خ 
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ُ اٌق١ٍخ الا١ٍٕخ اٌٝ ف١ٍز١ٓ رؾزٛٞ اؽلاّ٘ب ثبلارٖبي اٌىلاثٟ. صُ ٠زىْٛ اٍفً اٌغَو ؽبعي افو ثٖٛهح ػّٛك٠خ ٠مَ

ػٍٝ ٔٛار١ٓ ث١ّٕب الافوٜ رؾزٛٞ ٔٛاح ٚاؽلح صُ رٖجؼ صٕبئ١خ إٌٜٛ ثؼل اْ رٕزمً ا١ٌٙب إٌٛاح اٌّٛعٛكح فٟ الارٖبي 

 اٌىلاثٟ.

   

 اٌلاجىظٍ:اٌخىارز

 ١ٌٌ ٌٙنا اٌزىبصو كٚه وج١و فٟ ؽ١بح اٌفطو٠بد اٌجبى٠ل٠خ ٠ٚزُ ثبٌطوق الار١خ:

الا١ْ٠خ ٌَجٛهاد ٚا  ١Uredosporesٛه٠ل٠خاٌ اٌَجٛهاد رى٠ٛٓ فٟ وّب١ٌٌ ّبئغ  ٚ٘ٛ: وىوُذَت طبىراث حىىَه -1

aeciospores ٟالإٔلاء فطو٠بد ف. 

الَبَ ِٓ اٌغيي اٌفطوٞ رْٕب فٟ ثؼ٘ الأٛاع ِٓ فوٚع عبٔج١خ ل١ٖوح رؼوف ثؾبِلاد ٟٚ٘  الاوَذاث: -2

 ِززب١ٌخ ِٓ لّزٗ ثبرغبٖ لبػلرٗ.الا٠ٚلاد، ؽ١ش رزغيا ثٖٛهح 

 ٟٚ٘ ِٓ اٌٍٛبئً اٌزىبصو٠خ فٟ اٌفطو٠بد اٌجبى٠ل٠خ ٌٚىٓ رىْٛ ا١ّ٘زٙب ل١ٍٍخ.اٌخبزعم واٌخجشئت:  -3

 

 حىىَه اٌباسَذاث واٌظبىراث اٌباسَذَت:

  

 فطوٞاٌ اٌجبى٠لاد ٟ٘ رواو١ت ث١َطخ ِمَّخ اٚ غ١و ِمَّخ ٘وا٠ٚخ اٌْىً، رْٕب ِٓ ف١ٍخ ٛوف١خ ٌق١ٛٛ اٌغيي

اٌزٟ رزىْٛ ثبػلاك وج١وح. ٠ّضً ٘نا إٌٛع ِٓ اٌزواو١ت  فٟ فطو٠بد  Probasidiumاٌضبٔٛٞ رؼوف ثبٌجبى٠لاد الا١ٌٚخ 

اٌجبى٠لح الا١ٌٚخ ػٕل اٚي   teleospore.اٌزفؾُ ٚالإلاء ٍجٛهاد فبٕخ ١ٍّىخ اٌغلهاْ رؼوف ثبٌَجٛهاد اٌز١ٍ١خ 

رى٠ٕٛٙب ١ٙمخ ِزطبٌٚخ صٕبئ١خ إٌٜٛ ِفٌٖٛخ ػٓ اٌق١ٜ اٌفطوٞ اٌّىْٛ ٌٙب ثؾبعي َِزؼوٗ ٠ْٚب٘ل ػٕل لبػلرٙب 

ٚرٖجؼ اوضو ػوٙب ٚرزؾل ٔٛارب٘ب ٌزىْٛ ٔٛاح صٕبئ١خ اٌّغّٛػخ اٌىو١ٍِِٛٛٚخ ٚاٌزٟ ارٖبي ولاثٟ. ريكاك ثبٌؾغُ 

ى٠لح اٌزٟ باٌج١ٌب ِىٛٔخ اهثؼخ ٜٔٛ اؽبك٠خ اٌّغّٛػخ اٌىو١ٍِِٛٛٚخ. ٠طٍك ػٍٝ عيء ٍوػبْ ِبرؼبٟٔ أمَبِب افزيا

 metabasidium.ف١ٙب الأمَبَ الافزياٌٟ ثبٌجبى٠لح اٌزب١ٌخ  ٠ؾلس

 

 عًٍ اطاطها.هىاٌه وىعان رئُظان مه اٌباسَذاث لظمج اٌفطزَاث اٌباسَذَت 

ٚرىْٛ ٘وا٠ٚخ ِؾز٠ٛخ ػٍٝ اهثؼخ ٜٔٛ ف١ٙب م١ٔت ٚ٘ٛ اِزلاك ِٓ  Holobasidium:اٌباسَذاث غُز اٌممظمت  -1

 علاه اٌجبى٠لح.

ِٕٙب اِزلاك  : اٌجبى٠لح ِمَّخ ثؾٛاعي اٌٝ فلا٠ب اهثؼخ ػبكح، ٌىPhragmobasidiumً اٌباسَذاث اٌممظمت -2

 فبٓ ثٙب ٠ٕزٟٙ ثبٌن١ٔت.
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زىْٛ ثلا٠بد اٌَجٛهاد اٌجبى٠ل٠خ ٚاٌزٟ رٙبعو اٌَجٛهاد اٌجبى٠ل٠خ رزىْٛ ػٓ ٛو٠ك ارَبع ٔٙب٠بد اٌن١ٔجبد، ؽ١ش ر

٠فٍٖٙب ػٓ اٌن١ٔت، رؾًّ اٌجبى٠لح اهثؼخ ٍجٛهاد ثبى٠ل٠خ ٟٚ٘ اؽبك٠خ ه َِزؼوٗ اا١ٌٙب إٌٜٛ، صُ ٠زىْٛ عل

اٌّغّٛػخ اٌىو١ٍِِٛٛٚخ وو٠ٚخ اٚ ث٠ٛٚ١خ هل١مخ اٌغلهاْ ٍَِبء ٚل١ًٍ ِٕٙب ّٛوٟ اٌغلاه ِؾٌّٛخ ثٖٛهح غ١و 

 .ِٕزظّخ ػٍٝ اٌن١ٔت

  Basiocarp اٌباسَذَت اٌفطزَاث فٍ اٌزمزٌ اٌجظم

اعَبِب صّو٠خ ِقزٍفخ فٟ ؽغّٙب ّٚىٍٙب ، الا اْ ٌٍؼل٠ل ِٕٙب ٌلاعَبَ اٌضّو٠خهغُ فملاْ ثؼ٘ اٌفطو٠بد اٌجبى٠ل٠خ 

ٚرزىْٛ ِٓ اٌغيي اٌفطوٞ اٌضبٔٛٞ مٚ اٌقلا٠ب اٌضٕبئ١خ إٌٜٛ ثؼل اْ ٠ىْٛ لل ّٔب ٌفزوح وبف١خ ِٓ اٌٛلذ ِىٕزٗ ِٓ فيْ 

اٌغناء ٚاٌطبلخ اٌلاىِخ ؽ١ش ٠ْوع ثزى٠ٛٓ ثإها رزفوع ػٕل٘ب اٌق١ٛٛ اٌفطو٠خ ِىٛٔخ فٖلا ِٓ ١َٔظ ثٍىزٕى١ّٟ ؽزٝ 

ٟ إٌٙب٠خ اٌغَُ اٌضّوٞ ا١ٌّّي ٌٍٕٛع . لل ٠ىْٛ ثلا٠خ اٌغَُ اٌضّوٞ ِفزٛؽب ِٕن اٌجلا٠خ اٚ ٠ٕفزؼ ف١ّب ثؼل اٚ رؼطٟ ف

ٟٚ٘ رمبثً  hymeniumفٟ اٌغَُ اٌضّوٞ ّٙٓ ٛجمبد ِؼ١ٕخ رؼوف ثبٌطجمبد اٌقٖجخ   رٛعل اٌجبى٠لادلا٠ٕفزؼ. 

اٌجبى٠لاد رواو١ت ػم١ّخ  اٌطجمبد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ الاو١بً فٟ اٌفطو٠بد اٌى١َ١خ. رؾزٛٞ اٌطجمخ اٌقٖجخ اٙبفخ اٌٝ

اٌطجمبد اٌقٖجخ ث١ٓ اٌجبى٠لاد ٠ٖؼت ر١١ّي اٌجؼ٘ ِٓ  اٌطجمبد اٌقٖجخ ث١ٓ اٌجبى٠لاد اؽ١بٔب. رؾزٛٞ اٌجؼ٘ ِٓ 

  cytida.١ّخ ػٍٝ رواو١ت افوٜ ػم١ّخ رؼوف ثبٌؾٕٛلاد اٌؼم

 .اٌجىظٍ اٌخىارز 

الا اْ اٌغيي اٌفطوٞ ِزّبصً  heterothllicلارٛعل اػٚبء رق١ٖٖخ فٟ ِؼظّٙب الا اْ اغٍجٙب ِزجب٠ٕخ اٌضبًٌٛ 

 زىبصو اٌغَٕٟ ثبؽلٜ اٌطو٠مز١ٓ ٠ٚؾلس اٌ –اٌّظٙو ٚلارزىْٛ الاعَبَ اٌضّو٠خ الا اما رٛاعلد ٍلاٌز١ٓ ِقزٍفز١ٓ + ٚ 

ع١َٕب ؽ١ش  ٠ؾًٖ رّبً ث١ٓ ف١ط١ٓ ِٓ اٌغيي الاثزلائٟ ٌَلاٌز١ٓ ِقزٍفز١ٓ Somatogamy:الالخزان اٌجظذٌ  -1

 رزىْٛ ف١ٍخ صٕبئ١خ إٌٜٛ.

٠ٚؾًٖ فٟ فطو٠بد اٌٖلا، ؽ١ش رزىْٛ ِٓ رواو١ت فبٕخ ف١ٙب اػلاك Spermatization: الالخزان اٌبذَزٌ  -2

 receptiveرؾًّ اٌٝ ف١ٛٛ اٍزمجبي  Spermatiaرؼوف ثبٌجن٠واد  وج١وح ِٓ ٍجٛهاد ٕغ١وح اؽبك٠خ إٌٛاح

hyphae  ٜالاٍزمجبي ِٓ فلاي فزؾخ ػٕل ِٕطمخ ٌَلاٌخ افوٜ، ؽ١ش رٍزٖك ػ١ٍٙب فزّو ِؾز٠ٛبد اٌجن٠واد اٌٝ  ف١

ّغّٛػخ الارٖبي. ٠ؾًٖ ألِبط ثلاىِٟ ٚلارزؾل إٌٜٛ الا اصٕبء رىْٛ اٌجبى٠لح ؽ١ش رزىْٛ ف١ٍخ ماد ٔٛاح صٕبئ١خ اٌ

 اٌىو١ٍِِٛٛٚخ ٚاٌزٟ رٕمَُ افزيا١ٌب ِىٛٔخ اهثؼخ ٜٔٛ اؽبك٠خ اٌّغّٛػخ اٌىو١ٍِِٛٛٚخ.  

   
 

 الأهمُت الإلخصادَت اٌعامت:

  أِواٗ اٌٖلأ ٚاٌزفؾُ اٌزٟ ر١ٖت اٌّؾب١ًٕ اٌيهاػ١خ.رَجت  •

  .Wood rottingرؾًٍ الأفْبة ٚاٌنٞ ٠َجت فَبئو فبكؽخ   •

  ٚأّغبه اٌظً.أِواٗ الأّغبه اٌغبث١خ  •

ٌٚىٓ ثؼٚٙب ٍبَ ٚلل  .ؽ١ش ٠َزؼًّ وغناءِٕٙب ِغّٛػبد ػِ اٌغواة ماد الأ١ّ٘خ الالزٖبك٠خ ٚاٌزغبه٠خ  •

 Amanitaرَجت اٌٛف١بد ِضً 

عنٚه ثؼ٘ اّغبه اٌٖٕٛثو٠بد رواو١ت رؼوف ثبٌغنه اٌفطوٞ رْىً ِغ ٘نٖ اٌفطو٠بد  اٌؼل٠ل ِٓ •

mycorrhiza  .رَبػل فٟ رغن٠خ إٌجبد  



 

67 

 اٌفطزَاث اٌباسَذَت: حصىُف

 عًٍ حظب اٌصفاث اٌخاٌُت: ححج صىفاٌفطزَاث اٌباسَذَت إًٌ رلاد  صىفىمظم َ

 . اٚ غ١و ِمَّخخ ، ِبئما وبٔذ ِمَّخ ٠ّىً ٚروو١ت اٌؾٛاًِ اٌجبى٠ل -1

 اٌجبى٠ل٠خ اٌزٟ ٠غّؼٙب وً ثبى٠ل٠َٛ ِب ئما وبْ ِؾلكا أٚ غ١و ِؾلك . َجٛهادػلك اٌ -2

 اٌجبى٠ل٠خ . َجٛهادٛو٠مخ ئٔجبد اٌ -3

  :هٍ خحج اصىافوهذي اٌ

 Subclass : Holobasidiomycetedae                   و٠بد اٌجبى٠ل٠خ اٌىبٍِخ )اٌّزّبصٍخ(طاٌف -1

 Subclass : Heterobasidiomycetidae               اٌفطو٠بد اٌجبى٠ل٠خ اٌّمَّخ )اٌّزجب٠ٕخ( -2

   Subclass: Teliomycetidae                                             اٌفطو٠بد اٌز١َ١ِٛ١ٍ١ز١خ     -3

 

 اٌفطزَاث اٌمجهزَت:

  Smut Fungiفطو٠بد اٌزفؾّبد             Rust Fungiِٚٓ أّٙو٘ب: فطو٠بد الإٔلاء 

 

Division: Eumycota                         

Sub- Division: Basidiomycotina              

Class: Basidiomycetes                

              Sub-Class: Heterobasidiomycetidae 

Order: Uredinales                      

1- :  Uredinales order  

ٕلا ٚاٚهاق ػٛائٍٙب فٟ ثضواد ثٍْٛ  بْم٠١خ ػٍٝ ٍَجٛهٌظٙٛه ثؼ٘ اٛٛاه٘ب اٌا ٔظو ء١ٍّٚذ ثفطو٠بد الإلا

٠ّٕٛ اٌغيي اٌفطوٞ فٟ اٌَّبفبد ؽ١ش رُٚ اعٕبً اعجبه٠خ اٌزطفً  .اٌجبى٠ل٠خ ػٍٝ م١ٔجبد َجٛهادرزىْٛ اٌ  اٌؾل٠ل.

ٚرز١ّي ثؼلَ أزبعٙب ٌٍضّبه اٌجبى٠ل٠خ اٌج١ٕ١خ لأَغخ إٌجبد اٌؼبئً ٠ٚوًٍ ِّٖبرٗ كافً اٌقلا٠ب ٌٍؾٖٛي ػٍٝ اٌغناء. 

٠ٚزىْٛ  .اٌوال١خ رز١ّي ثزى٠ٛٓ الاعَبَ اٌضّو٠خاٌجبى٠ل٠خ ٌفطو٠بد ٌٚٙنا رؼزجو ِٓ اٌفطو٠بد اٌجبى٠ل٠خ اٌل١ٔب ؽ١ش اْ ا

  ٟ.ٍر١ ٍجٛهاٌجبى٠ل٠ُ ِٓ أجبد 

رظٙوفٟ فطو٠بد الإلاء ظب٘وح اٌزقٖٔ اٌف١ٌَٛٛعٟ اٞ اْ اٌفطو٠قزٔ ثبٕبثخ إٕبف ِؼ١ٕخ كْٚ  •

الاٛٛاه الا أخ ٠زىْٛ خ لل ٠قزفٟ ٛٛه اٚ اوضو ِٓ ٘نح ٍجٛه٠وّب رز١ّي كٚهح ؽ١برٙب ثقٌّ اٛٛاه  غ١و٘ب،

 ٟ.ٍف١ٙب ع١ّؼب اٌطٛه اٌز١

َجٛه اٌز١ٍٟ غبٌجب ِب٠زىْٛ ِٓ اوضو ِٓ ف١ٍخ ٠ٕجذ ٠ٚىْٛ اٌغيي اٌفطوٞ الاٌٟٚ ٠َّٝ اٌؾبًِ اٌجبى٠لٞ ٚ٘ٛ اٌ •

 ٝ اهثؼخ فلا٠ب رؾًّ وً ف١ٍخ ِٕٙب ٍجٛه ثبى٠لٞ ػٍٝ م١ٔت كل١ك.ِمَُ اٌ

اٌّقزٍفخ ٌفطو ِب ِٕٙب ٠زىْٛ  اٌَجٛهاد١ٕخ ِٕٙب اٞ اْ أٛاع رجب٠ٓ اٌؼٛائً فٟ أٛاع ِؼح رز١ّي ثٛعٛك ظب٘و •

  ػٍٝ ػبئ١ٍٓ ِٕف١ٍٖٓ لاػلالخ اٚ ٍٕخ ث١ٕٙب .

             Rust Fungiفطزَاث الأصذاء       

• Family:-Pucciniaceae  

٘نٖ اٌؼبئٍخ اٌؼلك الاوجو ِٓ فطو٠بد الإلاء ٚرّزبى ثبْ ٍجٛهارٙب اٌز١ٍ١خ كائّب ِؼٕمخ لل رزىْٛ ِٓ ف١ٍخ رُٚ 

ٚاؽلح اٚ اص١ٕٓ اٚ ػلك اوضو ِٓ اٌقلا٠ب. ٚرؾًّ ػٍٝ ؽٛاٍِٙب اِب فواكٜ عّبػبد اٚ فٟ عّبػبد ٚرزىْٛ ػبكح فٟ 
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١ٍّىخ لل رىْٛ ٍَِبء اٚ ِيفوفخ. ٚرُٚ ػلك ِٓ ثضواد رؾذ اٌجْوح ٚعله اٌقلا٠ب اٌز١ٍ١خ ػبكح ث١ٕخ ِؾّوح 

 الاعٕبً ٠ّىٓ اٌز١١ّي ث١ٕٙب رجؼب 

 اٌقلا٠ب كافً اٌَجٛه اٌز١ٌٍٟؼلك  -

 ّىً اٌغلاه اٌّؾ١ٜ ثبٌق١ٍخ -

 اٌطٛه الا٠ْٟ -

 ٔظبَ كٚهح اٌؾ١بح -

 

•  Genus:-Puccinia.sp   

ٔٛع ٚاُ٘ ٘نٖ الأٛاع رٍه اٌزٟ رىْٛ اٌَجٛهاد  1011ٚف١ٗ ٠ىْٛ اٌَجٛه اٌز١ٍٟ ِىْٛ ِٓ ف١ٍز١ٓ ٠ُٚٚ اوضو ِٓ 

 Rust diseasesا١ٌٛه٠ل٠خ ٚاٌز١ٍ١خ ػٍٝ أٛاع اٌؾجٛة ماد الا١ّ٘خ الالزٖبك٠خ َِجت ٌٙب اِواٗ اٌٖلا 

Puccinia graminis tritici       اٌؾٕطخ١ٖ٠ت   

P. g. aveanae                        ْٛفبْا١ٖ٠ٌت   

P. g. secalis                          ١ٍُْ ٚاٌْؼ١وا١ٖ٠ٌت  
P. g. oryzae                          وىا١ٖ٠ٌت  

 sub species ِٓ رؾذ ٔٛعاوضو ٌٗ  Puccinia graminisٌفطو اٞ اْ ٕ٘بٌه رقٖٔ ثبٌَٕجخ ٌفطو٠بد الإلاء فب

اٞ اؽل٘ب ١ٖ٠ت اٌؾٕطخ ٚالافو ِزقٖٔ ػٍٝ اٌْؼ١و اٚ اٌْٛفبْ اٚ اٌوى ٚ٘ىنا. وّب ٚعلد كهعخ ػب١ٌخ ِٓ 

 فبٌزقٖٔ اٌف١ٌَٛٛعٟ ّبئغ فٟ فطو٠بد الإلاء. racesرلػٝ ٍلالاد sub species اٌزقٖٔ ّٙٓ ٔفٌ اي

 tritici Puccinia graminisدورة حُاة اٌفطز  

رزىْٛ ف١ٙب فَّخ اٛٛاه ٍجٛه٠خ ث١ّٕب ٕ٘بٌه ثؼ٘ فطو٠بد  macrocycleح ٘نا اٌفطو رَّٝ اٌط٠ٍٛخ كٚهح ؽ١ب

رٛاعل  الإلاء كٚهح ؽ١برٙب ل١ٖوح هثّب رزىْٛ ِٓ ٛٛه٠ٓ اٚ صلاصخ اٛٛاه ٍجٛه٠خ فمٜ. وّب اْ ٘نا اٌفطو ٠زطٍت

ث١ّٕب ٕ٘بٌه فطو٠بد إلاء افوٜ رىًّ كٚهح ؽ١برٙب ػٍٝ  Heteroeciousِقزٍف١ٓ ٚرؼوف ثبٌّزجب٠ٕخ اٌؼبئً ػبئ١ٍٓ 

 . autoeciousػبئً ٚاؽل فمٜ 

اٌطٛهاْ الاٚي ٚاٌضبٟٔ اٛٛاه  5ٌٙنا اٌفطو  ٠Black stem rustَجت ٘نا اٌفطو ٕلا اٌَبق الاٍٛك ػٍٝ اٌؾٕطخ 

 ٔجبد اٌجوثوٞ وؼبئً صبٔٛٞ.ٚ٘ٛ  alternative hostػٍٝ اٌؼبئً ػٍٝ اٌؼبئً إٌّبٚة 

 

 Pycnial stageالاوي اٌطىر  -1

اٌجى١ٕخ اؽبك٠خ اٌق١ٍخ اؽبك٠خ إٌٛاح ٟٚ٘  َجٛهادرؾًّ اٌؽ١ش  ٚ٘ٛ ثّضبثخ الاػٚبء اٌغ١َٕخ،٠ؼوف ثبٌطٛه اٌجىٕٟ  

 زمَٛ ثٛظ١فخ الاػٚبء اٌغ١َٕخ اٌّإٔضخ .ف٠فبد اٍزمجبي برَّٝ ٘اٌزٟ رمَٛ ثٛظ١فخ الاػٚبء اٌغ١َٕخ اٌّنووح اِب اٌق١ٛٛ 

اٌجبى٠ل٠خ   إٌبرظ ِٓ أجبد اٌَجٛهاد 1n)وٛٔبد ِٓ لجً اٌغيي اٌفطوٞ الاثزلائٟ اٌؼلك اٌىوٍِِٟٚٛٛ )ٛرزىْٛ ٍجوِ 

ٚرزىْٛ ػٍٝ اٌَطٛػ اٌؼ١ٍب ٌلاػٍٝ ماد فٛ٘خ ثبهىح رواو١ت اٚ اٚػ١خ كٚهل١خ اٌْىً رَّٝ الاٚػ١خ اٌجى١ٕخ  ٟٚ٘

ِٓ اٌفٛ٘خ  Spermatiaؽٛاًِ اٌجن٠واد ٚرقوط اٌجن٠واد ٟ٘  بد اٌؼبئً ٠ٚٛعل كافٍٙب ف١ٛٛ ف١ٖجخجلاٚهاق إٌ

ّٙٓ لطواد اٌوؽ١ك ٚرٍَه وبِْبط موو٠خ، اِب اٌغيء اٌؼٍٛٞ ٌٍَج١وِبوٛٔبد فزقوط ِٕٙب ف١ٛٛ الاٍزمجبي 

receptive hyphae ٓٚلا٠ؾلس الزواْ فٟ ٔفٌ اٌغيي اٌفطوٞ ٚأّب ٠ؾًٖ ث١ٓ ثن٠واد ٚف١ٛٛ اٍزمجبي غي١ٌ ،

 ّٙٓ ٚهلخ اٌجوثوٞ اٌّٖبثخ.   ١َٕaecaiaب ٠ٕزظ غيي فطوٞ صبٔٛٞ ٚاٌنٞ ٠ْوع ثزى٠ٛٓ ايفطو١٠ٓ ِزٛافم١ٓ ع

        

  Aecial stageزاوٍاٌطىر اٌ -2

 ٟ ٠ّٚزبى ثٛعٛك رواو١ت وأ١ٍخ اٌْىً ٟٚ٘ رزىْٛ ػٍٝ اٌَطٛػ اٌَفٍٝ لاٚهاق إٌجبد اٌّٖبة٠ْؼوف ثبٌطٛه الا٠ٚ

  aeciosporesػٕل لٛاػل الا٠ْبد فلا٠ب ٌِٛلح ًٌفٟ اٌغٙخ اٌّمبثٍخ ٌلاٚػ١خ اٌجى١ٕخ ٚرزىْٛ  ِغّٛهح فٟ ١َٔظ اٌؼبئً
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ٚثؼل اْ ٠ٕٚظ اٌزوو١ت الا٠ْٟ رٕلفغ ٍلاًٍ ِٓ اٌَجٛهاد الا١ْ٠خ فلاي اٌغلاف ٚاٌزٟ ٌٙب اٌملهح إبثخ  ٔجبد 

  .اٌؾٕطخ ١ٌىْٛ اٌطٛه اٌضبٌش ا١ٌٛه٠لٞ

 

  Uredial stageٌذطىر اٌزااٌ -3

 ا١ٌٛه٠ل٠خ ماد اٌٍْٛ الاؽّو اٌجٕٟ ِٓ اٌغيي اٌفطوٞ اٌضبٔٛٞ إٌبرظ ِٓ أجبد اٌَجٛهاد ا١ٌٛه٠ل٠خ. ٚرزىْٛ اٌجضواد 

اٌطٛها١ٌٛه٠لٞ اٌطٛه اٌّزىوه لاْ اٌفطو ٠ىوه فلاي ٘نا اٌطٛه ػلح ِواد فٟ ٍُِٛ ّٔٛ اٌّؾٖٛي ِّب  ٠ٚٝطٍك ػٍ

اؽبك٠خ ٠ٛه٠ل٠خ ث١ٚ١خ اٚ َِزل٠وح ثورمب١ٌخ اٌٍْٛ  ٍجٛهادك٠خ اٌجضواد ا١ٌٛهكافً ٠ٛعل  ٠إكٞ اٌٝ أزْبه اٌّوٗ.

ٟٚ٘ ٍجٛهاد لاع١َٕخ ٠ىٛٔٙب ٌٙب علاهاْ فبهعٟ َِٕٓ ٚغ١ٍع ٚكافٍٟ هل١ك  ٍجٛهماد ٔٛار١ٓ ِزوافمز١ٓ ٚوً اٌق١ٍخ 

الاؽّو  ا٠طٍك ػٍٝ اٌطٛه ٛٛه اٌٖل ف١ٛٛ ػم١ّخ. َجٛهادٚرزقًٍ اٌاٌفطو فلاي ا١ٌٖف فٟ إٌّبٛك اٌجبهكح 

 ٠ٚزىْٛ ػٍٝ اٌمّؼ.

   

   Telial stage زابعاٌطىر اٌ -4

ػٕلِب رجلا ؽجٛة اٌؾٕطخ ثبٌٕٚظ، وّب ٠لاؽع ٘نا إٌٛع ِٓ اٌَجٛهاد  teleutosporeرجلا اٌَجٛهاد اٌز١ٍ١خ 

ّٙٓ اٌجضواد ا١ٌٛه٠ل٠خ اٚي الاِو اٞ رْب٘ل وً ِٓ اٌَجٛهاد ا١ٌٛه٠ل٠خ ٚاٌز١ٍ١خ ِؼب  ٚوٍّب اىكاك ٔٚظ اٌؾجٛة 

رزىْٛ لوة ء وٍّب لٍذ اٌَجٛهاد ا١ٌٛه٠ل٠خ ٚاىكاكد اٌَجٛهاد اٌز١ٍ١خ ؽزٝ رزىْٛ فٟ إٌٙب٠خ ثضواد ر١ٍ١خ ٍٛكا

رزىْٛ ِٓ ف١ٍز١ٓ ث١ّٕٙب رقٖو ث١َٜ ػٕل اٌؾبعي  ١خ١ٍر ٍجٛهادٔٙب٠خ ٍُِٛ ّٔٛ اٌّؾٖٛي اٌّٖبة ٠ٛعل كافٍٙب 

وً ف١ٍخ رؾٛٞ ٔٛار١ٓ رٕلِغبْ فٟ ٔٛاح ٚاؽلح صٕبئ١خ اٌّغّٛػخ  اٌَّزؼوٗ اٌنٞ ٠فًٖ ث١ٓ اٌق١ٍز١ٓ،

اٌقبهعٟ ١ٍّه ٌىٕخ ٔبػُ اٌٍِ ٌٛٔخ ثٕٟ غبِك  ٟٚ٘ ِؼٕمخ ٌٙب لّخ ِلثجخ علاه٘ب ١خ ػٕل إٌٚظ،ىوٍِِٚٛٛاٌ

  ٘نا اٌطٛه ٠ؼوف ثبٌٖلاء الاٍٛك .رزؾًّ اٌظوٚف اٌمب١ٍخ ٟاٌز١ٍز َجٛهٚاٌ

 

  Basidial stageخامضاٌطىر اٌ -5

، رن٘ت ٔٛاح Promyceliumاٌَجٛهاد اٌز١ٍ١خ ػٍٝ ثمب٠ب ٔجبد اٌؾٕطخ ثؼل فزوح هاؽخ ٌزىْٛ غيلا فطو٠ب ا١ٌٚب  رٕجذ

اٌٝ اٌغيي اٌفطوٞ الاٌٟٚ ؽ١ش رؼبٟٔ أمَبِب افزيا١ٌب فززىْٛ اهثغ ٜٔٛ، ٠ٍٟ مٌه رىْٛ اٌؾٛاعي اٌَّزؼوٙخ اٌق١ٍخ 

 اٞ رزىْٛ رن٘ت ا١ٌٗ ٔٛاح اٌق١ٍخ اٌزٟ رمَُ اٌغيي اٌفطوٞ الاٌٟٚ اٌٝ فلا٠ب اؽبك٠خ إٌٜٛ ٌزؼطٟ وً ِٕٙب ٍجٛه ثبى٠لٞ

 ثبى٠ل٠خ . ٍجٛهاداهثغ 

اٌجبى٠ل٠خ اٌزٟ رْٕأ ػٍٝ اٌجبى٠ل٠ُ اٚ ا١ٍ١َ١ٌَّٛ الاٌٟٚ إٌبرظ  َجٛهاداٌاٌغ١َٕخ ٟٚ٘  َجٛهاداٌطٛه اٌجبى٠لٞ ٠ّضً اٌ

اٌجبى٠ل٠خ اؽبك٠خ اٌق١ٍخ ثٙب ٔٛاح ٚاؽلح ٟٚ٘ لار١ٖت إٌجبد اٌؼبئً اٌنٞ ْٔأد  َجٛهاداٌٚ اٌز١ٍز١خ، َجٛهادآٌِ أجبد 

 وٞ ٠ٕٚزظ ػٕٙب رىْٛ اٌطٛه اٌجىٕٟ ػٍٝ ٘نا اٌؼبئً.ػٓ عواص١ّخ اٌز١ٍز١خ ٌٚىٓ ر١ٖت ػبئً افو ٚ٘ٛ ٔجبد اٌجبهث

Division: Eumycota                         

Sub- Division: Basidiomycotina              

Class: Basidiomycetes                

              Sub-Class: Heterobasidiomycetidae 

Order: Ustilaginales                      

 Smut          Order: Ustilaginalesاٌخفحم فطزَاث

 .Smutرَّٝ اِواٗ اٌزفؾُ  أِواٙب  ٌٍٕجبد فبٕخ اٌؾجٛةرزطفً افواك ٘نٖ اٌورجخ ػٍٝ ِغطبح اٌجنٚه ؽ١ش رَجت  

فطو٠بد ِزطفٍخ افز١به٠ب ٚفٟ ؽبي ػلَ ٚعٛك اٌؼبئً رؼ١ِ ِزوِّخ ١ٍّٚذ ثفطو٠بد اٌزفؾُ رظوا لاْ ِؼظّٙب  ٟٚ٘

٠خ ٍٛكاء اٌٍْٛ رْجخ اٌوِبك اٚ اٌفؾُ ٔز١غخ ٌزٛاعل ٍجٛه٠ىْٛ ػٍٝ إٌجبد اٌؼبئً فٟ ِٛٙغ الاعياء اٌّٖبثخ وزلا 

ٚرزىْٛ كٚهح ؽ١برٙب ِٓ ٛٛه٠ٓ اٌز١ٍزٟ  ّٖبة.اٌفطو اٌَٛكاء فٟ اٞ ِىبْ ِٓ إٌجبد اٌ ٍجٛهادِلا١٠ٓ ِٓ 



 

67 

٠زٛاعل اٌغيي اٌفطوٞ ِبث١ٓ اٌقلا٠ب ٠ٚوًٍ ِّٖبرٗ اؽ١بٔب اٌٝ كافٍٙب ٚرزىْٛ اٌَجٛهاد اٌز١ٍ١خ ّٙٓ  ٚاٌجبى٠لٞ.

 ثضواد ػبه٠خ اٚ ِغطبح ثغْبء ِإٌف ِٓ اٌقلا٠ب اٌفطو٠خ. 

 

رىْٛ  Ustilaginaceaeرؼزجو اٌطو٠مخ اٌزٟ ٠ٕجذ ف١ٙب اٌَجٛه اٌز١ٍٟ اٍبٍب ٌزؾل٠ل ػٛائً ٘نٖ اٌورجخ ففٟ اٌؼبئٍخ 

 Teliaceaeاٌجبى٠لح اٌزب١ٌخ ِمَّخ ثؾٛاعي َِزؼوٙخ اٚ ِزفوػخ رؼطٟ ٍجٛهاد ثبى٠ل٠خ عبٔج١خ ٚٔٙبئ١خ اِب فٟ اٌؼبئٍخ 

 اٌَجٛهاد اٌجبى٠ل٠خ إٌٙبئ١خ. فبْ اٌجبى٠لح اٌزب١ٌخ غ١و ِمَّخ رؼطٟ ؽٍمخ ِٓ

  

 ٍٔقٖٙب ثبٌغلٚي اٌزبٌٟ:رقزٍف فطو٠بد اٌزفؾّبد ػٓ فطو٠بد الإلاء ثجؼ٘ اٌٖفبد  

 
 

Family:-Ustilaginaceae -1 

ٚرز١ّي افواك٘ب ثىْٛ اٌغيي  Ustilago, Sphacelotheca, Tolyposporium .رُٚ ٘نٖ اٌؼبئٍخ ػلح اعٕبً اّ٘ٙب 

اٌفطوٞ الاٌٟٚ اٌنٞ ٠ٕزظ ػٓ أجبد اٌَجٛهاد اٌز١ٍ١خ ِمَُ ثؾٛاعي َِزؼوٙخ اٌٝ اهثؼخ فلا٠ب اؽبك٠خ إٌٜٛ رؼطٟ 

 وً ِٕٙب ٍجٛها ثبى٠ل٠ب، اٌَجٛهاد اٌز١ٍ١خ اؽبك٠خ إٌٛاح صٕبئ١خ اٌّغّٛػخ اٌىو١ٍِِٛٛٚخ.

  

Genus:-Ustilago  



 

67 

رزطفً أفواك٘ب ػٍٝ إٌجبربد اٌي٘و٠خ فبٕخ اٌؼبئٍخ إٌغ١ٍ١خ ٚغبٌجب ِب رىْٛ الإبثخ فٟ ِجب٠٘ الاى٘به. ٚرز١ّي ٘نٖ 

ِٚٓ   Teliosporesاٌفطو٠بد ثزى٠ٛٓ وزً َِؾٛل١خ ِٓ اٌَجٛهاد اٌَٛكاء، ٘نٖ اٌَجٛهاد ٟ٘ اٌَجٛهاد اٌز١ٍز١خ 

اٌزفؾُ اٌؼبكٞ اٚ اٌزفؾُ  U. maydis و فٟ اٌمّؼ ٚاٌْؼ١و اٌَّجت اٌزفؾُ اٌَبئت Ustilago nudaاُ٘ أٛاػٙب  

 فٟ اٌنهح اٌٖفواء . Common smut of corn اٌؼملٞ 

 

 َىشا اٌغشي اٌفطزٌ اٌزاوىٌ فٍ افزاد هذي اٌعائٍت بعذة طزق هٍ:

 U. maydisوّب فٟ  ارؾبك اٌق١ٛٛ اٌفطو٠خ -1

 اٌزفؾُ اٌَبئت ػٍٝ اٌْٛفبْ.  U. avenaeارؾبك أبث١ت أجبد اٌَجٛهاد اٌجبى٠ل٠خ ِضً اٌفطو -2

 U. longissimaالارؾبك ث١ٓ اٌَجٛهاد اٌجبى٠ل٠خ ِضً اٌفطو  -3

  U. nudaارؾبك ف١ٛٛ الإبثخ ِضً اٌفطو  -4

 U. carboّغّٛػخ اٌىو١ٍِِٛٛٚخ ربثؼز١ٓ ٌٕفٌ اٌجبى٠لح ِضً ارؾبك ث١ٓ ف١ٍز١ٓ اؽبك٠زٟ اٌ -5
 

 

Sphacelotheca sorghi  

 . ٠Covered smut of sorghumَجت ِوٗ اٌزفؾُ اٌّغطٝ ػٍٝ اٌنهح اٌج١ٚبء 

  

Family:-Tilletiaceae -2  

 

رقزٍف ٘نٖ اٌؼبئٍخ ػٓ ٍبثمزٙب ثطو٠مخ أجبد اٌَجٛه اٌز١ٍٟ، ام ٠ٕزظ ػٓ الأجبد غيلا فطو٠ب ا١ٌٚب ػل٠ُ اٌؾٛاعي ؽبِلا 

 ٍجٛه ػٕل ٔٙب٠زٗ اٌؼ١ٍب.  16 -0اٌَجٛهاد اٌجبى٠ل٠خ اٌزٟ ٠ىْٛ ػلك٘ب 

 

 ممُشاث هذي اٌعائٍت.

 ( اٚ اوضو.16 -0قٍٖخ ِٓ اٌَجٛهاد )لارىْٛ صّبه ثبى٠ل٠خ ٚؽبٍِٙب اٌجبى٠لٞ غ١و ِمَُ ٠ٕٚزٟٙ ث -1

 اٌَجٛهاد اٌجبى٠ل٠خ ٠ٍٛٛخ ١ٙمخ ٘لا١ٌخ ِزؾلح فٟ اىٚاط. -2

 اٌَجٛهاد اٌز١ٍ١خ وو٠ٚخ فْٕخ ِْٛوخ ماد ٌْٛ ثٕٟ فبرؼ. -3

 .Hاٌَجٛهاد اٌجبى٠ل٠خ رظً ػٍٝ اٌلٚاَ ِزٍٖخ ثبٌؾبًِ اٌجبى٠لٞ ٚرٕلِظ فٟ اىٚاط ِىٛٔخ روو١جب ثْىً ؽوف  -4

 

  ص اٌمهمتمه الاجىا

Tilletia  .ٌٍٕجٛهارٗ اٌز١ٍ١خ اؽبك٠خ اٌق١ٍخ ٚاٌغ 

Urocystis .ٍجٛهارٗ ث١ٙئخ وواد ِإٌفخ ِٓ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌقلا٠ب، فلا٠ب ِووي٠خ فٖجخ ٚفلا٠ب ػم١ّخ رؾ١ٜ ثٙب 

 

Tilletia caries, and  Tilletia  foetida 

 

 ِوٗ اٌزفؾُ اٌّغطٝ اٚ إٌزٓ ٚمٌه َٔجخ اٌٝ هائؾزخ ا١ٌّّيح. بْفطو ِزطفً ػٍٝ افواك اٌف١ٍٖخ إٌغ١ٍ١خ ٠َججٚ٘ٛ 

تظهر النباتات المصابة أقل طولا من السلٌمة، ولونها رمادي مخضر وقد ٌظهر على أوراقها مناطق صفراء. من 

الأعراض الممٌزة على السنابل أنها تبدو خضراء مزرقة وأرفع من السلٌمة، وتكون الحبوب المصابة أقصر 

ه بكتل سوداء مسحوقٌه تنبعث منها ءمن السلٌمة لونها مائل للرمادي وتصبح هشة عند كسرها وتكون مملووأعرض 

رائحة كرٌهة كرائحة السمك المتعفن. عند الحصاد تختلط الحبوب المصابة بالسلٌمة وتنكسر المصابة معرضة 

 محتوٌاتها من سبورات تٌلتٌة التً تقوم بتلوٌث الحبوب السلٌمة. 

Division:  Eumycota                             
Sub Division: Basidiomycotina           
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Class: Basidiomycetes                        
Sub- Class: Homobasidiomycetidae   
Series:  Hymenomyces                        

                                     Order: Agaricales  

 

اٌفطو٠بد اٌجبى٠ل٠خ اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب اٌغَُ اٌجبى٠لٞ غ١و ِمَُ  ٠Homobasidiomycetidaeُٚ رؾذ ٕٕف 

رُٚ ِغّٛػخ وج١وح ِٓ   Hymenomycesوّب اْ ٍٍٍَخ اي Mushroomِٚٓ اِضٍزٙب فطو٠بد اٌؼوْ٘ٛ 

اٌفطو٠بد اٌجبى٠ل٠خ وبٌؼوا١٘ٓ ٚاٌفطو٠بد اٌوف١خ ٚاٌفطو٠بد اٌّوعب١ٔخ ٚاٌفطو٠بد إٌَّٕخ ٚاٌفطو٠بد اٌؼل٠لح اٌضمٛة 

رىْٛ ِفزٛؽخ و١ٍب ػٕل إٌٚظ. رُٚ هرجز١ٓ ّ٘ب  Hymeniumاٌزٟ رز١ّي ثبٔزظبَ اٌجبى٠لاد ػٍٝ ١٘ئخ ٛجمخ فٖجخ 

Aphyllophorales, Agaricales. 

 

  Order:  Agaricalesرحبت  

أٚ ػِ اٌغواة اٌزٟ  Mushroomsٚرَٕت ٌٙب فطو٠بد   ٠Gill Fungiطٍك ػ١ٍٙب أؽ١بٔب  ثبٌفطو٠بد اٌق١ِْٛ١خ 

 7000رُٚ ٘نٖ اٌورجخ ؽٛاٌٟ  رإوً ٚونٌه اٌَبِخ ٠ٖٚؼت اٌز١ّي ث١ٓ ٘نٖ اٌفطو٠بد اٌَبِخ ٚاٌٖبٌؾخ ٌلاوً ِٕٙب.

ؼظّٙب ٠ؼ١ِ ِزوِّب  فٟ اٌزوثخ اٌغ١ٕخ ثبٌّٛاك اٌؼ٠ٛٚخ ٚػٍٝ ثمب٠ب الأّغبه ا١ٌّزخ عٌٕ ِ 200ٔٛع ِٛىػخ فٟ ؽٛاٌٟ 

ِغ أّغبه  Mycorrhizaeٚرٍؼت كٚها وج١وا فٟ رؼفٓ الافْبة اٚ اٌجمب٠ب إٌجبر١خ ٚوض١و ِٕٙب ٠لفً فٟ ػلالخ رىبفً  

ػٍٝ اٌؼٛائً اٌقْج١خ. اٌؼل٠ل ِٕٙب  اٌنٞ ٠ؼزجو ٛف١ٍٟ فطو Armillaria melleaاٌغبثبد. اٌم١ًٍ ِٕٙب ِزطفً وبٌفطو 

 Amanita اٌنٞ ٠يهػٗ الأَبْ ٌغوٗ اٌغناء ٚاٌجؼ٘ ٍبِخ وبٌفطو  Agaricus bisporusٕبٌؾخ ٌلاوً وبٌفطو

phalloides, A. verna, A. muscaria  .٠ىضو ٚعٛك٘ب  فٟ فٍٖٟ اٌوث١غ ٚاٌقو٠ف ٚفبٕخ فٟ  ٟٚ٘ ٍبِخ ١ِّزخ

  إٌّبٛك اٌّؼزلٌخ اٌّْب١ٌخ.

 اٌجظم اٌزمزٌ:

٠زبٌف اٌغَُ اٌضّوٞ ِٓ ١َٔظ ثؤى١ّٟ وبمة ٠ّٚضً اٌغيء اٌجبهى اٌّز١ّي ِٓ اٌفطو ٠ٚىْٛ ّىٍٗ ِظٍٟ ٠زووت ِٓ 

٠ىْٛ ِوويٞ اٌّٛٙغ ٚاٌواً لجؼٟ اٌْىً ِؾز٠ٛب ػٍٝ ٕفبئؼ غ١ٍّٖخ ِورجخ ثٖٛهح ّؼبػ١خ ػٍٝ  Stipeؽبًِ 

ً. ٠زىْٛ اٌغَُ اٌضّوٞ ػبكح ِٓ اٌغيي اٌفطوٞ اٌضبٔٛٞ ٚرزًٖ اٌَطؼ اٌفٍٟ ٌٗ رّزل ِٓ ؽبفخ اٌواً ؽزٝ لوة اٌؾبِ

ؽبفخ اٌواً فٟ ثؼ٘ الأٛاع ثبٌؾبًِ ثغْبء ٠ؼوف ثبٌمٕبع اٌلافٍٟ اٌنٞ ٠زّيق ثؼل ّٔٛ اٌغَُ اٌضّوٞ ٚارَبع اٌواً 

 ؽ١ش رْىً ثمب٠بٖ ػٍٝ اٌؾبًِ ِب٠ؼوف ثبٌطٛق اٌنٞ ٠ؾ١ٜ ثبٌؾبًِ ثبٌموة ِٓ ارٖبٌٗ ثبٌواً.

ثغْبء ٠ؼوف ثبٌمٕبع اٌؼبَ اٌنٞ ٠زْمك ثؼل ّٔٛ اٌغَُ  Amanitaُ اٌضّوٞ فٟ ثؼ٘ اٌؼوا١٘ٓ ِضً اٌغٌٕ ٠ؾبٛ اٌغَ

٘نا اٌزوو١ت غ١و ِٛعٛك فٟ اٌغٌٕ Volva,  اٌضّوٞ ربهوب روو١جب وبٍٟ اٌْىً ٠ؾ١ٜ ثمبػلح اٌؾبًِ ٠ؼوف ثبٌٍفبفخ 

Agaricus. 

  Gillsاٌغلاصم 

رىْٛ  Amanitaٟ٘ ػجبهح ػٓ اّوٛخ هل١مخ ِٓ ؽبفخ اٌمجؼخ رّزل اٌٝ اٌؾبًِ . رقزٍف اٌغلإُ فٟ اٌٍْٛ، ففٟ اٌفطو 

فزىْٛ لوِي٠خ فبرؾخ، ث١ٚبء اٌٍْٛ فٟ اٌغَُ اٌضّوٞ اٌؾل٠ش صُ ٠زؾٛي ٌٛٔٙب اٌٝ   Agaricusث١ٚبء اِب فٟ اٌفطو 

 اٌٍْٛ اٌجٕٟ اٚ الاٍٛك ثؼل إٌٚظ.
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 Amanitaصّوح ثبى٠ل٠خ ٌٍفطو                                                         Agaricusَُ اٌضّوٞ ٌٍفطو اٌغ      

 ٌٍغلاصم حزاوُب معمذة حىىن اٌخُىط اٌفطزَت فُها اوزز حماطىا وَمىه ان ولاحظ فٍ اٌممطع اٌعزضٍ اٌمىاطك الاحُت:

ٟٚ٘ إٌّطمخ اٌلاف١ٍخ ِٓ اٌغلإُ ِىٛٔخ ِٓ ١َٔظ ثٍىزٕى١ّٟ ِزىْٛ ِٓ ف١ٛٛ فطو٠خ  :tramaاٌخزاما  -1

 ِزْبثىخ ثٖٛهح غ١و ِٕزظّخ.

: رؼطٟ اٌق١ٛٛ اٌفطو٠خ اٌّىٛٔخ ٌٍزواِب فوٚػب عبٔج١خ ل١ٖوح Sub hymeniumاٌطبمت ححج اٌخصُبت   -2

ب ِٓ فلا٠ب ٕغ١وح رؼوف ثبٌطجمخ رّزل ٔؾٛ ٍطؾٟ اٌغٍّٖخ ِْىٍخ ١َٔغب ِزّبٍىب ػٍٝ عبٔجٟ اٌغٍّٖخ ِإٌف

 رؾذ اٌق١ٖجخ.

ٟٚ٘ اٌطجمخ اٌّٛعٛكح ػٍٝ عبٔجٟ اٌغٍّٖخ رزبٌف ِٓ ٛجمخ ِزوإخ ّج١ٙخ  Hymenium:اٌطبمت اٌخصُبت  -3

 ثبٌطجمخ اٌؼّبك٠خ ِٓ اٌجبى٠لاد ٚاٌزٟ ٠زقٍٍٙب رواو١ت ػم١ّخ ٟ٘ اٌؾ٠ٖٛلاد ٚاٌْؼ١واد.

 

  حمظُمها بالاعخماد عًٍ عذد مه اٌصفاث هٍ:عائٍت جزي  11عًٍ  Agaricalesشخمً اٌزحبت ح

ؽَت ٚعٛك اٚ فملاْ اٌطٛق، اٌٍفبفخ، ٌْٛ اٌَجٛهاد، و١ف١خ ارٖبي اٌغلإُ ثبٌؾبًِ، روو١ت اٌزواِب ِغ ٚعٛك اٚ   -1

ػلَ ٚعٛك اٌؾ٠ٖٛلاد اٌؼم١ّخ ٚاٌؾ٠ٖٛلاد اٌىو٠ٚخ ٚٔٛع ٚربص١و ثؼ٘ اٌّٛاك اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٚاٌٖجغبد ػٍٝ ِىٛٔبد 

 َجٛهاد.اٌواً ٚاٌ

 ٌْٛ ّٚىً اٌضّبه اٌجبى٠ل٠خ ٚفبٕخ اٌيهوْخ اٌقبهع١خ. -2

 .Lamellaٌْٛ ّٚىً ٚٛو٠مخ رى٠ٛٓ اٌٖفبئؼ اٌق١ِْٛ١خ   -3

 اٌزوو١ت اٌزْو٠ؾٟ ٌّقزٍف أعياء اٌضّوح اٌجبى٠ل٠خ. -4

 ٌٍضّوح اٌجبى٠ل٠خ. Peridiumٚعٛك أٚ ػلَ ٚعٛك اٌمٕبع اٌؼبَ   -5

  اٌَجٛهاد.أّىبي ٚأٌٛاْ ٚأٔٛاع  -6

(1 )Agaricaceae: Family 

 ثبْ غلإّٙب غ١و ّّؼ١خ اٌمٛاَ لا٠ًَٙ فٍٖٙب ػٓ ِؾز٠ٛبد اٌواً ٚفبللح ٌٍؾ٠ٖٛلاد اٌىو٠ٚخ.  رزٖف

 مه فطزَاحها اٌشائعت:رمَُ ٘نٖ اٌؼبئٍخ ؽَت ٌْٛ ٍجٛهارٙب ) ث١ٚبء، لوِي٠خ، ثٕفَغ١خ، ث١ٕخ اٚ ٍٛكاء. 

  Agaricusجىض  
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ع١ّغ أفواك ٘نا اٌغٌٕ رٕزظ صّبها  ثبى٠ل٠خ، ٘نٖ اٌضّبه رىْٛ ّؾ١ّخ غبٌجب  ث١ٚبء ٛو٠خ ر١ًّ ٌٍْٛ اٌجٕٟ أٚ اٌوِبكٞ 

" Capكل١مخ ٚػل٠لح ٚماد ّىً ِقوٟٚٛ. ٠جٍغ لطو اٌمجؼخ  " Lamellaeِٚٓ اٌغٙخ اٌَفٍٝ رٛعل ٕفبئؼ ف١ِْٛ١خ 

 ٍُ.11 - 5ؽٛاٌٟ 

ٌٚنٌه ٠ّٕٛ فٟ ِٕبٛك رواوُ اٌّٛاك اٌؼ٠ٛٚخ ٚػٍٝ وزً الأفْبة ٚثمب٠ب اٌغنٚع ٠ؼ١ِ فطوػِ اٌغواة ثطو٠مخ ه١ِٗ 

٠ْٚب٘ل ثىضوح فٟ اٌؾمٛي اٌؼبِخ ٚاٌغبثبد ٚاٌّوٚط ٠ُٚٚ ػلكا  ِٓ الأٔٛاع اٌٖبٌؾخ ٌلأوً ٚاٌزٟ رُ ئٍزيهاػٙب ثْىً 

خ ٚاؽزٛائٗ ػٍٝ اٌطٛق. اغٍت ٠ز١ّي ثَجٛهارٗ اٌجٕفَغ١خ ٚػلَ ٚعٛك اٌٍفبف ع١ل ٚإٔجؾذ مٚ فبئلح الزٖبك٠خ وج١وح.

 . Agaricus bisporus  ٚAgaricus Campestrisأٛاػٗ ٕبٌؾخ ٌلاوً ِٚٓ اِضٍزٙب ػوْ٘ٛ اٌؾمً 

  ث١ٍْٛ كٚلاه  14كٌٚخ فٟ اٌؼبٌُ رمَٛ ثيهاػخ ٘نا اٌفطواْ ٠ٚجٍغ ئعّبي ئٔزبعّٙب ؽٛاٌٟ  70ٕ٘بن ِب ٠مبهة

 ٚهٚاعب  فٟ اٌؼبٌُ .  أوضوُ٘ ىهاػخ  ٠ٍٕٛAgaricus bisporusب . ٠ؼزجو  

 )رطم فمط( Agaricusدورة حُاة اٌفطز 

٠ٚزْبثه ١ٌىْٛ اٌضّوح اٌجبى٠ل٠خ ٚاٌزٟ ريكاك ؽغّب ٌززؾٛي اٌٝ  Agaricusكٚهح ؽ١بح اٌفطو إٌبرظ ِٓ ا١ٍَ١ٌَّٛ ٠ّٕٛ 

. ػٕلِب ٠زبثغ ٘نا Botton stageعَُ ووٚٞ اٚ ث١ٚٛٞ ٕغ١و ٠ظٙو فٛق ٍطؼ اٌزوثخ ٠ؼوف ثبٌطٛه اٌيهاهٞ 

ٚثنٌه ٠زؾٛي اٌٝ  Stalk or Stipeاٌطٛه ّٖٔٛ فبْ اٌغيء اٌؼٍٛٞ ٠ٕزفـ ِىٛٔب اٌمٍَٕٛح اِب اٌغيء الاٍفً ف١ىْٛ اٌؼٕك 

  صّوح ثبى٠ل٠خ.

 

 Amanitaceae  

ٚاٌزٟ فٟ ثؼ٘  Volvaاٌزٟ رز١ّي أٔٛاػٗ ثَجٛهارٙب اٌج١ٚبء ٚثٛعٛك اٌٍفبفخ  Amanitaرُٚ ٘نٖ اٌؼبئٍخ عٌٕ 

 فٟ ثؼ٘ الأٔٛاع ثٛلذ ِجىو. Annulusالاؽ١بْ لا٠ّىٓ ِْب٘لرٙب اما وبٔذ ِلفٛٔخ فٟ اٌزوثخ. ٚلل ٠قزفٟ اٌطٛق 
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. ٠طٍك ػٍٝ ٍِّٛٙب A. verasa, V. verna, A. phalloidesاٌىض١و ِٓ افواك٘ب ٍبِخ ١ِّزخ. اوضو الأٛاع ١ٍّخ ٟ٘ 

amanitoxin  ٗأٛاػ ِٓٚAlpha- amanitine,  Beta- amanitine,  phalloidine, muscarine 

   أّٙو الأٔٛاع اٌزبثؼخ ٌٙنا اٌغٌٕ ٔغل ِٓAmanita muscaria  ْ٠َّٚٝ ثؼ١ِ اٌغواة لبرً اٌنثبة.  ٚوب

 ٍُ. 25-0( ؽٛاٌٟ Capَِؾٛق اٌفطو ٠َزؼًّ لل٠ّب  وّج١ل ٌٍؾْواد. ٠جٍغ لطو اٌمجؼخ )

  ٌٕ٠ؼزجو عAmanita اٌَبِخ، ؽ١ش ٠ؼزمل ٚعٛك ِبكح ٍبِخ ٟ٘  ِ اٌغواة ِٓ أُ٘ اعٕبً ػMuscarine 

  ّقٖب  أٚ أوضو. 12ٚئْ فٟ صّوح ٚاؽلح ِٕٙب ثٙب ِٓ اٌّبكح اٌَبِخ ِب ٠ىفٟ ٌمزً 

   :ٔغل فٟ ٘نٖ اٌفطو٠بد ِٛاك ٍبِخ ِٕٙبphallin    ٟاٌزٟ رزؾًٍ ثٛاٍطخ اٌطجـ ِٚبكرPhalloidine 

  اٌطجـ ٠ٚىفٟ و١ّخ ٕغ١و ِّٕٙب ٌز١َُّ اٌطؼبَ اٌّطجٛؿ وبِلا.اٌٍزبْ لا رزأصواْ فٟ   Amanitineٚالاِب١ٔز١ٓ

Family: Coprinaceae  

اٌنٞ ٠ّزبى ثَجٛهارٗ اٌَٛكاء ٚثز١ّغ غلإّٗ اٌٝ ٍبئً اٍٛك ٠ْجٗ اٌؾجو رٕيي ثْىً  Coprinusرُٚ اٌغٌٕ 

ؼ١ِ اٌجؼ٘ الافو ػٍٝ لطواد ِٓ اٌواً اٌّزؾًٍ. ٠ؼ١ِ اٌجؼ٘ ِٕٙب ػٍٝ اٌّٛاك اٌؼ٠ٛٚخ ٚفٚلاد اٌّٛاّٟ ث١ّٕب ٠

 .C. comatus, C. curtus, Cلطغ الافْبة اٌّٛعٛكح ػٍٝ ٍطؼ اٌزوثخ اٚ ِلفٛٔخ فٟ الاهٗ ِٚٓ أٛاػٗ 

cinereus . 

ٚ٘ٛ ٕبٌؼ ٌلاوً اما عّغ ثٛلذ ِجىو. ٠ىضو ٚعٛكٖ فٛق هٚس اٌؾ١ٛأبد ؽ١ش  C. comatusِٓ اّٙو الأٛاع 

ٗ لٍَٕٛح اٍطٛا١ٔخ ٠ٍٛٛخ ماد لْٛه وض١وح. لل رىْٛ اٌمٍَٕٛح ِفزٛؽخ رّبِب ٠ْب٘ل فٟ اٌجَبر١ٓ لوة اٌَّبك اٌطج١ؼٟ ٌٚ

وبٌّظٍخ ٠ٚلاؽع ٚعٛك اٌطٛق ِزٖلا ثبٌَبق ػٍٝ ّىً ؽٍمخ. اٌٖفبئؼ اٌق١ِْٛ١خ هل١مخ علا ٚاٌَجٛهاد اٌجبى٠ل٠خ 

 ٌٛٔٙب اٍٛك.  

Order: polyporales 

عَُ صّوٞ غ١و ٛوٞ رىْٛ ف١ٗ اٌطجمخ اٌق١ٖجخ ِىْٛفخ ِٕن فطو٠بد ٘نٖ اٌورجخ رىْٛ ف١ٙب اٌجبى٠لح غ١و ِمَّخ، ماد 

ػبئٍخ ثبلاٍزٕبك اٌٝ اٌٖفبد اٌّظٙو٠خ  21ثلا٠خ رى٠ٕٛٙب فٟٙ غ١و ِغطبح ثمٕبع كافٍٟ اٚػبَ. رُٚ ٘نٖ اٌورجخ اوضو ِٓ 

 اٌقبهع١خ ٚاٌّغوكح.

Family: Polyproaceae  

اٌّجطٕخ ثبٌطجمخ  poreٚمٌه لاؽزٛاء اعَبِٙب اٌضّو٠خ ػٍٝ اٌضمٛة  Pore Fungiٚرَّٝ أفواك٘ب ثفطو٠بد اٌضمٛة 

.   lamellaثؼلَ ٚعٛك رفزؼ ٘نٖ اٌضمٛة اٌٝ اٌَطؼ اٌَفٍٟ ِؼط١ب ا٠بٖ ِظٙوا َِب١ِب. ونٌه رز١ّي افواكٖ  .اٌق١ٖجخ

ّٕٛ ٍٕخ ثؼل أفوٜ فٟٙ ئما  ِؼظُ اٌفطو٠بد اٌزبثؼخ ٌٙنٖ اٌؼبئٍخ رىْٛ صّبها  ثبى٠ل٠خ ماد ؽغُ وج١و ٔظوا  لإٍزّواه٘ب ثبٌ

ِؼّوح ٚرىْٛ هفٛح ٚٛو٠خ فٟ ؽلاصزٙب ٌٚىٕٙب ػٕل ٔٚغٙب رٖجؼ ٍٕجخ علا  ّؾ١ّخ أٚ عٍل٠خ أٚ فْج١خ اٚ أو  ؽ١ٌٛخ

   ٠versicolor . Polyporusزوُِ ػٍٝ عنٚع الاّغبه وبٌفطو  ف١ٕ١ٍخ اٌزوو١ت.

Family: Hydnaceae 

الصفة الممٌزة لافرادها وجود الطبقة الخصٌبة على بروزات تشبه الاشواك. معظمها رمٌة ٌسبب بعضها تفسخ 

الاخشاب. الجسم الثمري ذو راس محمول على حامل مركزي، ٌنقسم بعض افرادها الى عدة رؤوس. من امثلته 

رهونً مؤلف من راس الذي ٌتواجد فً مناطق الاشجار وهو طري ذو شكل ع Hydnum repandumالفطر 

 وحامل.
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  Deuteromycotinaالفطريات الناقصة 

حسة  لاححاةياييا لادحثي ة  يضةم مةي ي ةي   )مجموعة  بيية   اFungi Imperfectiiالفطريات االاتصةا ايضم قسم 

مةن لادطر يةيا وهةي  sub Class.قحةا اةن  جةن  و ق  ييةي  ة    1500نوع موزعين في مي ي    من  17000

 ,(Fungi Imperfectiiلادقبةي   لادجنسةي ودهةتلا قسةمل ييدطر يةيا لادنيقاة  ) لادمق ثم  لادقي ح قمقلك لاو دم يبقش  فيهي

هي ققبي   حجنسيي إمي عن ر يق لاحن سيم لادخض ي لاو مينسمي  قجةز  لادميسةيليوم لاو عةن ر يةق قبةوين لادبونيةثييا ف

(Conidia).   علةل لاحرة   بونيثية   سةيو لااودبن نجث ضمن هتلا لاد سم مجموع  قليل  من لادطر ييا لادقي ح قبون

 . Mycelia  sterilia وقع   دتدك ييدخيور لادع يم 

(  Saprophytes)  مي قعيش ير ي   معظم فر ييا هتلا لاد سم ققبون من غزل فر ي جيث لادقبوين وم سم ع ضيي. 

  (.Symbioticsمقبيفل  )ير ي   ك دعلل لادنييقيا وبت لاو( علل لاحنسين ولادحيولان Parasitesورطيلي  )لا

 صنفين اساسيين في الفطريات الناقصة:هنالك 

 1-Hyphomycetes  Form class:  

  Rhizoctonia solaniمثل 

2- Form Class: Coelomycetes  

فر ييقهي ققبي   يولاسر  قبوين لادبونثييا لادقل قحمل علل حولامل بونيثي  خيا  قبون موجوث  ضمن ق لابي  معين  
(  Acervulus) مط ث   ( لاو مينسمي  لادبويميا لادبونيثي Pycnium )مط ث  Pycnidiaيرلق عليهي لاحوعي  لاديبنيثي  

 قسم لادل  قيقين همي: لاهت ان وعلل لاسي  وجوث م ل هته لادق لابي  فإن شي  لاد

A- Form-order: Sphaeropsidales,        B  - Form-order: Melanconiales 
 

 )مهمة جدا( :خمسة انواع من السبورات هي Sacchardoقد اقترح العالم ل

1- :Amerosporae   يغض لادنظ  عن شبله م ل بل سيو  يقبون من خلي  ولاحث.Botrytis  

2- Didymosporae : بل سيو  يقبون من خليقين بيدطر Bispora 

3- Phragmosporae :  هةةةةةتلا لادنةةةةةوع مةةةةةن لادسةةةةةيو لاا علةةةةةل لاحقةةةةةل يقبةةةةةون مةةةةةن  ةةةةة   خ يةةةةةي بةةةةةيدطر
Helminthosporium                                

4- :Dictyosporae  ويرلةةق علةةل لادبونيةةثيي لادقةةي فيهةةي ق يسةةيم روديةة  وع ضةةي  وقسةةملmuriform   بةةيدطر
Alternaria, Stemphylium                           

5- Scolecosporae : لادبونيثيي قبون خيري   فيع  قسملfiliform   بمي في لادطرCercospora  
 

 )مهمة جدا( اشكال من طبيعة ترتيب الكونيديا: 5او  4توجد كما 
1- Arthrosporae : لادبونيثيي في س سةلchain                                                    مةن جة لا  قجزاة  لادخةير لادطرة ي, وبةل خلية  قنطاةل فيمةي

    ولاحث .يعث دقبون  بونيثيي لاو ق بي  مسق ل ولادقجزا  قبون يشبل مقعيق  لاو م

2- :Blastocatenate . لادبونيثيي قبون في س سل يحي  قبون لااغ  بونيثيي في ر   لادسلسل 

3- Basocatenate : لادبونيثيي قبون في س سل دبن لادبونيةثيي لادحثي ة  قبةون فةي قيعةث  لادسلسةل  ولاقةثم بونيةثيي
 ير   لادسلسل  )عب  لادحيد  لاد يني (

4- Phialidia and Annellated:  لاحسن م يل عليهي هو Aspergillus ده ق بي  مقخاص ينقج لادبونيةثيي
 قزلاح ويايح نمو ثلاخلي ويبون بونيثيي م   لاخ ى وقزلاح وققبون يهتلا لادشبل. Annellatedولادنوع لاحخ  

 لادبونيثيي قنقج في  ؤو  وفي بقل وقبون دزج . Glocosporae:ال -5
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 الفطريات الناقصة الى اشباه الرتب الاتية: تقسم

1- Form- Order: Moniliales  

2- Form-order: Sphaeropsidales 

3- Form-order: Melanconiales 

4- Mycelia sterilia : 

Form-order: Moniliales-1 

 منهي قسي  لام لاضي دلنييا., بمي لان ب ي لا عثثلا بيي لا يقرطل علل لاحنسين ولادحيولان من ضمن هته لادطر ييا نجث

غي  لان لاديعض لاحخ  منهي مهم   لمعيمل ولاحوسير لادغتلااي  لادانيعي .دوبتدك نجث عثثلا بيي لا من لادطر ييا لادملو   

 في لادانيع  ولاديعض لاحخ  قلع  ثو لا  ايسيي في لادمحقوى لادعضوي دلق ي . 

لادقةي دةم   Penicilliumو  Aspergillusفر يةيا وهني يج  لاحشي   لادل لان يةين لانةولاع هةته لادشةي   قية  نجةث يعةض 

 من اهم عوائلها:لادقي دم يبقش  رو هي لادجنسي يعث.  ى  يعث لاو ييحح سييدبيبقش   مي هي لا

Form-Family: Moniliaceae     

 . لادطر يةيا لادجلثية  لادمسةؤود  عةنضهي يقرطةل علةل لاحنسةين ولادحيةولان ولادنيةياعمعظم لاف لاثهي  مي  لادمعيش  ودبن ي

لادقةةةي قاةةةي  لادشةةةع  ولادجلةةةث بيشةةةييه لاحجنةةةي    Dermatomycosesلاحمةةة لاض لادجلثيةةة  فةةةي لاحنسةةةين ولادحيةةةولان

Trichophyton, Trichosporon, Geotrichum, Candida albicans, Microsporium and 

Epidermaphyton    ومن لادطر ييا لادقي قاي  لاحنسةين هةي لاشةييه لاحجنةيHistoplasma,  وBlastomyces 

اوغيرهت.اPenicillium, Monoliaو Aspergillusو lastomycosisBلادتي يسي  م ض 

ا

 Form-Family Dematiaceae          :من لاهم لاجنيسهي نجث 

   Alternariaشي  جن   وقضم       

- Form-Family: Tuberculariaceae          

شةةي  قضةةم   Sporodochia دج  وميةة لاققميةةز لاف لاثهةةي يوجةةوث ق لابيةة  مميةةز  حرولا هةةي لاد جنسةةي  قعةة   ييدوسةةياث 

 Fusariumم ل م ض تيول لاد رن لادطيوزلا يومي  Wilt diseasesلام لاض لادتيول  لادتي يسي  Fusariumلادجن  

wilt of cotton. مض يودلطرةة  قةةث   علةةل لافةة لاز حةةي  ياةةي  لادطرةة  لادنيةةيا غيديةةي عةةن ر يةةق لادمجمةةوع لادجةةت

 وهي ميث  سيم  حنسج  لادنييا. Fusaric acidلادطيوزلا يك 

من لادنيحي  لادقانيطي  من لااع  لادمجيميع لادطر ي   نظ لا د خق فيا لادبيي   لادقي قوجث  Fusariumيعقي شي  لادجن  

  يه لاحنولاع لادقييع  د .ييين لاش

 (مهمة جدا)  وذلك تبعا للظروف المناخية: سبوراتبأنة يكون ثلاث انواع من ال Fusariumيمتاز فطر 

ققبون من خلي  ولاحث  لاو خليقين وهي ييضي  لاو ب وي  لاو ه دي   Microconidiaكونيدية صغيرة سبورات  -

 لادشبل. 
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وهي مغزدي  لاو ه دي  لادشبل منحني  في لار لافهي وقحقوي علل     لاو  Macroconidiaكونيدية كبيرة  سبورات -

 موجوث  عنث نهيييا حولامل بونيثي  موجوث  علل وسيث  فر ي .  لا يع حولاجز ع ضي 

وققيد  من خلي  لاو لا نقين وجث هي سميب  وققبون نقيج  ب وي  لادشبل  Chlamydosporesكلاميدية  سبورات -

يطي  وقحوالهي, وهي إمي أن قبون وسري  لاو ر في  علل لادميسيليوم وقث ققبون علل شبل يهلانقطيخ يعض لادخ يي لاد
 .من سيو ين لاو لاب   س سل

 

ايغيا قث قسيعث لادييح  في لادقشخيص, بمي يمبن دهتلا لادطر  لان يبون لاجسيمي Fusarium يبون لادعثيث من لال

 دم يوم  لادظ و  غي  لادم ام . Sclerotiaحج ي  

Form-order: Sphaeropsidales-2 

لادشةبل  )قةي و ي( وفيهي ققبون لادحولامل لادبونيثي  لادقي ققودث علل لار لافهي لادبونيثييا ثلاخل قجوي  لاو وعةي  ثو قةي

  لادقي قخ ج منهي لادبونيثييا. Ostioleلادتي يقميز يوجوث فوه  علوي  قسمل لال   Pycnidiumيسمل لادوعي  لاديبنيثي

Form-Family: Sphaeropsidaceaeاا

 :يجن  لاهمه 500لاال لاح يع  وقضم مي ي ي   من عوقعقي  من لابي  لاد

  and Phoma Form- Genus: Macrophoma -أ

   Dendrophoma :Form- Genus -ب

 :Septoria  Form- Genus -ج

  Phomopsis :Form- Genus -د

  Diplodia  :Form- Genus -ه

Form-order: Melanconiales -3 

 Form-Family: Melanoconiaceaeل  ولاحث  هي عياشي  قضم 

قبون يمي  Anthraconosesمعظم لاف لاثهي فر ييا مقرطل  علل لادنييقيا لاد لاقي  وقسي  م ضي يسمل يم ض لال 

لاسطل ري   لادبيوقبل لاو لاسطل يش   لادعيال  م قي ز يعث نضج لادقي ققبون  Acervulusع   ييدبويميا لادبونيتي  ي
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ومن . لادبونيثلاا لادقي ققح   علل هيا  بونيثلاا اغي   تلاا لادولان مخقلط  ييضي , حلييي , ق مزي  لاو سوثلا  لادلون

 اهم الاجناس التابعة لها:

  Gloeosporiumشبة جنس    -أ

ا Colletotrichumشبة جنس   -ب

Form- order: Mycelia sterilia-4 

اياتركيبافطريالايكوناسبورا ايوضعاضمناهذهاالرتب .اكمتاوقضم لادطر ييا لادنيقا  لادقي دي  دهي بونيثلاا, 

وانااحتواءاالبعضاماهتاعلىاالاتةتلا االكلابي ايشيراالىاااتمتئهتاالىاالفطريت االبتزيدي .اتضماهذهاالرتب ااكثرامنا

اجاسااهمهت:ا868

  Rhizoctiniaشبة جنس  

لادتي يعقي  لادرو  لادنيقص  Rhizoctonia solaniه قعني قيقل لادجتو . ومن لاهم لاحنولاع لادقييع  د Rhizoctiniaبلم  

 Black scruf of يسي  م ض لاد ش  لاحسوث في لاديرير  لادتي ellicularia filamentosaPدلطر  لادييزيثي 

potatose ا  عنث منر   قط عهي من لاحال قحقوي لادط وع لادطر ي  علل قخ .وهو م ض خري  ياي  لادث نيا

 وقشبل مع لادط ع لاد ايسي زلاوي  قيام .  

1- Sclerotium Form- Genus:  

 
وهي علل شبل ب لاا   Sclerotiaققبي   لاحنولاع لادمخقلط  في هتلا لادشي  جن  عن ر يق قبوين لاحجسيم لادحج ي 

  سنولاا. 10يمبنهي لان قي ل في لادق ي  محقطظ  يحيويقهي مث  قث قال لادل لاب   من اغي   سوثلا  لادلون 

      

                                          Sclerotinia                                                  Rhizoctoniaاا
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